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Positionierungskontrollanordnung fur ein 
magnet isches Auf zeichnungs-/Wiedergabegerat 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

(1) Gebiet der Erfindung 

5 Die Erfindung betrifft eine Spurf uhrung-Regelungsvorrichtung 
fur ein magnetisches Auf zeichnungs-/Wiedergabegerat zum Auf- 
zeichnen/Abspielen von Information entlang mehrerer Spuren, 
die parallel in der Richtung laufen, in der ein Magnetband 
lauft, und zwar durch auf einanderf olgendes Verstellen von 
10 Magnetkopf en in Breitenrichtung des Magnetbands. 

(2) Beschreibung des einschlagigen Stands der Technik 

Bisher ist eine magnet ische Auf zeichnungs-/Wiedergabevor- 
15 richtung zur Verwendung in einem Audiogerat im allgemeinen 
so ausgebildet, da3 die Anzahl der Spuren und diejenige der 
Kopfe iibereinstimmen, mit Ausnahme von Vorrichtungen mit ro- 
tierendem Kopf . "Anzahl von Spuren 11 bedeutet die Gesamtan- 
zahl von Datenspuren, die parallel zur Richtung ausgebildet 
20 sind, in der das Band lauft. "Anzahl von Kopfen" bedeutet 
die Anzahl von Magnetkopfen, die in einem Kombinationskopf 
enthalten sind, der integral liber Magnetkopf e wie Aufzeich- 
nungskopfe und Abspielkopfe oder Auf zeichnungs-/Abspielkopf e 
verfiigt* Ein magnetisches Auf zeichnungs- /Wiedergabegerat des 

2 5 vorstehend beschriebenen Typs ist mit einer Begrenzungsein- 

richtung zum Begrenzen der Band-Kopf-Relativposition verse- 
hen, um die Relat ivposition zwischen dem Magnetband und dem 
Magnetkopf zu begrenzen. Eine typische Begrenzungse'inrich- 
tung verfiigt uber eine Fuhrungsstiitze , an der ein Paar 

3 0 Flansche ausgebildet sind, um die zwei Enden in Breitenrich- 

tung des Magnetbands zu fuhren. 
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Da die vorstehend genannte Begrenzungseinrichtung zum Be- 
grenzen der Band-Kopf-Relativposition so ausgebildet ist, 
da£ sie eine vertikale Wellenbewegung des Magnetbands da- 
5 durch verhindert, daJ3 sie die zwei Enden des Magnetbands in 
Kontakt mit den Flanschen bringt, besteht die Gefahr, daB 
dann, wenn ein Magnetband, dessen Breite groBer als der Ab- 
stand zwischen den zwei Flanschen ist, bewegt wird, die zwei 
Enden des Magnetbands aufgrund der mechanischen Belastung 

10 beschadigt werden konnen, die auf die zwei Enden des Magnet- 
bands wirkt. Da das Magnetband vor Beschadigung geschiitzt 
werden mu3, war es schwierig, die Positioniergenauigkeit fiir 
das Magnetband auf einige zehn Mikrometer zu verbessern. Was 
noch schlimmer ist, kann die vorstehend genannte Schwierig- 

15 keit, wie sie sich bei einem magnetischen Auf zeichnungs-/ 
Wiedergabegerat fur hohe Dichte zeigt, bei dem das zulassige 
VersatzausmaB im Bereich auf einem Niveau von zehn bis 
einigen zehn Millimetern liegt, nicht zuf riedenstellend 
dadurch liberwunden werden, da£ einfach die Positionsbewegung 

2 0 des Magnetbands durch die vorstehend genannten Flansche 

begrenz.t wird. 

In j iingerer Zeit wurden Dtinnf ilm-Magnetkopf e weiterentwik- 
kelt, was bewirkte, da3 Kombinationskopf e von einem Typ mit 
25 einer groflen Anzahl von Kopfen entwickelt wurden. Daher kann 
das AusmaB der Dichte bei einem magnet ischen Auf zeichnungs-/ 
Wiedergabegerat mit mehreren Spuren weiter erhoht werden. 
Ein Gerat vom vorstehend beschriebenen Typ ist dazu in der 
Lage, Daten auf einer Spur mit kleinerer Breite aufzuzeich- 

3 0 nen. Jedoch verringert sich auch der zulassige Spurversatz. 

Daher weist ein Gerat vom vorstehend beschriebenen Typ mit 
einer Begrenzungseinrichtung fiir die Band-Kopf-Relativposi- 
tion zusatzlich zu den vorstehend beschriebenen Flanschen 
eine Steuerungseinrichtung auf, die bewirkt, da3 der Magnet- 
3 5 kopf Wellenbewegungen des Magnetbands folgt, wobei die Rela- 
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tivposition zwischen dem Magnetkopf und dem Magnetband oder 
zwischen dem Magnetkopf und einer Spur und einer Kopfan- 
triebseinr ichtung erfaBt wird, um den Magnetkopf in Breiten- 
richtung des Bands zu verstellen. 

5 

Das vorstehend beschriebene Gerat ist beispielsweise ein di- 
gitaler Audiobandrecorder mit f eststehendem Kopf , der so 
ausgebildet ist, da£ die Anzahl von Kopf en und diejenige der 
Spuren ubereinstimmen. 

10 

Das vorstehend beschriebene Gerat ist, wie in Shingaku Giho 
EA83-56, Shingaku Giho EA81-64 und Sharp Giho 1984-28 offen- 
bart, auf solche Weise ausgebildet, daB eine nur zu Rege- 
lungszwecken dienende Spur auf einem Magnetband aufgezeich- 

15 net ist, der ein Paar Abspielkopfe folgt, die parallel zu- 
einander in Breitenr ichtung des Bands angeordnet sind. Die 
so erhaltenen Abspielausgangssignale werden einem Vergleich 
unterzogen, damit eine Folgeregelung ausgefuhrt wird. Im Er- 
gebnis ist die Relativposition zwischen dem Magnetkopf und 

2 0 dem Magnetband begrenzt. 

Als anderes Beispiel fur eine Begrenzungseinrichtung fur die 
Band-Kopf -Relativposition wurde eine Rege lungs vorr ichtung 
fur ein magnetisches Auf zeichnungs-/Wiedergabegerat , das so 

2 5 ausgebildet ist, da3 die Anzahl von Kopf en und diejenige der 

Spuren -gleich sind, offenbart (Japanische Patentverof f entli- 
chung Nr. 63-64811) . Die Regelungsvorrichtung ist so ausge- 
bildet, da3 ein Spurf uhrungssignal entlang einem Ende des 
Magnetbands in Breitenr ichtung auf gezeichnet ist. Das so 

3 0 auf gezeichnete Spurf uhrungssignal wird durch einen Servoab- 

spielkopf abgespielt, um den Abspielsignalpegel einem Ver- 
gleich mit einem Bezugspegel zu unterziehen. Als Alternative 
hierzu wird Spurf iihrungs information entlang den zwei" ' Ehden 
des Magnetbands in Breitenrichtung auf gezeichnet . Die so 
35 auf gezeichnete Spurf uhrungsinf ormation wird durch ein paar 
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Servoabspielkopf e abgespielt. Die Pegel der zwei abgespiel- 
ten Signale werden einem Vergleich miteinander unterzogen. 
Im Ergebnis wird die Spurf iihrungsregelung ausgefiihrt. 

5 Da ein magnetisches Auf zeichnungs-/Wiedergabegerat mit meh- 
reren Spuren wie der vorstehend beschriebene digitale Audio- 
bandrecorder mit feststehendem Kopf so ausgebildet ist, da£ 
der Spurabstand ungefahr einige hundert Mikrometer betragt, 
kann ein Kombinationskopf , in dem mehrere Auf zeichnungs- und 
10 Abspielkopfe integral ausgebildet sind, unter Verwendung ei- 
nes Dunnf ilmkopf s verwendet werden, wobei die mehreren Auf- 
zeichnungskopf e und Abspielkopfe mehreren auf dem Magnetband 
ausgebildeten Spuren entsprechen. 

15 GB 2 008 290 offenbart eine Spurfuhrung-Regelungsvorrich- - 
tung, bei der Lichtquellen auf einer Seite des Bands Licht 
entlang einer jeweiligen Kante des Bands zu jeweiligen 
Lichtdetektoren auf der anderen Seite des Bands strahlen, 
die an einem einen magnetischen Mehrkanalkopf haltenden Hal- 

20 ter angebracht sind. Der Halter wird abhangig von der Diffe- 
renz zwischen den Signalen ...von den Lichtdetektoren in Brei- 
tenrichtung des Bands verstellt, um Spurftihrung aufrechtzu- 
erhalten. Der Halter kann einer Verschiebung unterzogen wer- 
den und die Richtungsbewegung kann umgekehrt werden. 

25 

EP 032 .660 offenbart eine Spurf iihrung-Regelungsvorr ichtung 
zum Beibehalten der Ausrichtung eines Magnetkopfs zu einem 
Band, das Servospuren aufweist, die zu einer jeweiligen Kan- 
te hin ausgebildet sind. Servosignal-Abspielkopf e sind an 
3 0 jedem Ende des Magnetkopfs vorhanden, abgewinkelt gegeniiber 
dem Magnetkopf . Der Magnetkopf wird abhangig von der Phasen- 
differenz zwischen den von den Servosignal-Abspielkopf en ab- 
gespielten Servosignalen in Breitenrichtung des Bandff posi- 
tioniert. 
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Um die Auf zeichnungsdichte weiter zu erhohen, kann die Spur- 
breite durch Verringern der Spaltbreite eines Magnetkopfs 
verringert werden. Da jedoch der Integrationsgrad eines 
Dlinnf ilmkopf s einer bestimmten Beschrankung unterliegt, kann 
5 die Spurbreite nicht zufriedenstellend verringert werden. 
Was noch schlimmer ist, vergr63ert sich dann, wenn die An- 
zahl von Kopfen erhoht wird, die GroBe einer Schaltung, was 
libermaftig hohe Kosten hervorruft. Daher kann ein magneti- 
sches Auf zeichnungs-/Wiedergabegerat mit hoher Dichte, das 
10 auf solche Weise ausgebildet ist, da£ der Spurabstand einige 
zehn Mikrometer betragt und die Anzahl von Spuren einige 
zehn bis hunderte betragt, nicht mittels einer Struktur rea- 
lisiert werden, bei der die Anzahl von Kopfen und die An- 
zahl von Spuren iibereinstimmen. 

15 

Deingema5 wurde in j lingerer Zeit bei einem magnet ischen Auf- 
zeichnungs-/Wiedergabegerat itiit mehreren Spuren ein als 
Maandersystem bezeichnetes Auf zeichnungssystem verwendet , 
wobei es sich um eine Backup-Speichervorrichtung fur ein In- 
2 0 format ionsverarbeitungssystem handelt, das im allgemeinen 
als Kas.settenstreamer bezeichnet wird, wobei das Maandersy- 
stem auf solche Weise ausgebildet ist, daB die Anzahl von 
Kopfen kleiner als die Anzahl von Auf zeichnungsspuren ist. 



2 5 Das Maandersystem wird nun unter Bezugnahme auf Fig. 1 be- 

schrieben. Ein Maghetband 21, das sich in einer Richtung X 
bewegt und dessen Breite mit Y bezeichnet ist, verfiigt iiber 
eine Spurgruppe 22 aus 16 Spuren Tl bis T16, die z.B» in der 
Richtung Y mit gleichma3igem Abstand a ausgebildet sind. Ein 

3 0 Kombinationskopf 23 ist so angeordnet, da3 er der vorstehend 

beschriebenen Spurgruppe 2 2 entspricht, und er verfiigt z.B. 
iiber vier Auf zeichnungskopf e Wl bis W4 sowie vier Abspiel- 
kopfe Rl bis R4 . * * 

3 5 Die Auf zeichnungskopf e Wl bis W4 sind mit demselben Abstand 
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b (b = 4a) in der Richtung Y angeordnet, wobei jeder so aus- 
gebildet ist, da£ er mit entsprechenden Abspielkopf en Rl bis 
R4 , die in X- oder -X-Richtung angeordnet sind, ein Paar 
bildet. 

5 

Wenn ein Auf zeichnungs- oder Abspielvorgang ausgefuhrt wird, 
wird der vorstehend angegebene Kombinationskopf 2 3 zunachst 
in eine in Fig. 1 dargestellte Position verstellt. D.h., daJ3 
er in eine Position verstellt wird, in der die Mitte des 

10 Auf zeichnungskopf s Wl und diejenige des Abspielkopfs Rl mit 
der Mitte der Spur Tl ubereinstimmen, die Mitte des Auf- 
zeichnungskopf s W2 und diejenige des Abspielkopfs R2 mit der 
Mitte der Spur T5 ubereinstimmen, die Mitte des Aufzeich- 
nungskopfs W3 und diejenige des Abspielkopfs R3 mit der Mit- 

15 te der Spur T9 ubereinstimmen und die Mitte des Aufzeich-- 
nungskopfs W4 und diejenige des Abspielkopfs R4 mit der Mit- 
te der Spur T13 ubereinstimmen. 

In diesem Zustand wird das Magnetband 21 in der Richtung X 
2 0 bewegt, wenn Daten auf gezeichnet werden, so daB Daten 
gleichzeitig durch die Auf zeichnungskopf e Wl und W3 in den 
Spuren Tl und T9 auf gezeichnet werden. 

Nachdem die Datenauf zeichnung bis zum Langsende des Magnet- 

2 5 bands 21 hin beendet wurde, wird das Magnetband 21 in der 

Richturjg -X bewegt, damit Daten gleichzeitig durch die Auf- 
zeichnungskopf e W2 und W4 in den Spuren T5 und T13 aufge- 
zeichnet werden. Nachdem das Datenauf zeichnen bis zum Langs- 
ende des Magnetbands 21 hin beendet wurde, wird der Kombina- 

3 0 tionskopf 2 3 urn den Spurabstand a in der Richtung -Y so ver- 

stellt, daJ3 die Mitte des Auf zeichnungskopf s Wl und diejeni- 
ge des Abspielkopfs Rl mit der Mitte der Spur T2 zusammen- 
f alien. Dann kann das Magnetband in den Richtungen X -und -X 
hin- und herlaufen, wahrend die so erzielte Relativposition 
3 5 beibehalten wird. Im Ergebnis werden Daten in den Spuren T2 , 
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T6, T10 und T14 auf gezeichnet . Dann wird der Kombinations- 
kopf 2 3 auf ahnliche Weise um a in der Richtung -Y immer 
dann verstellt, wenn das Magnetband 21 einmal hin- und her- 
gelaufen ist. So ist in alien Spuren Tl bis T16 Information 
5 auf gezeichnet , nachdem vier Hin- und Herlauf bewegungen abge- 
schlossen sind . 

Da das vorstehend beschriebene magnetische Auf zeichnungs-/ 
Wiedergabegerat gema3 dem Maandersystem auf solche Weise 

10 ausgebildet ist, daft Daten in bezug auf mehrere Spuren da- 
durch auf gezeichnet/abgespielt werden, daft eine verringerte 
Anzahl von Magnetkopfen in Breitenrichtung des Bands ver- 
stellt wird, kann der Spurabstand verringert werden und da- 
durch kann die Anzahl von Spuren erhoht werden, wenn eine 

15 Struktur verwendet wird, bei der der Magnetkopf mehrmals 
verstellt wird. Daher kann der Diinnfilmkopf ohne Schwierig- 
keiten integriert werden. 

Hinsichtlich der Begrenzungseinrichtung fiir die Kopf-Band- 
20 Relativposition bei einem magnetischen Aufzeichnungs-/Wie- 
dergabegerat gema.3 dem Maandersystem wurde eine Kopfposi- 
tioniertechnologie bekannt, wie sie z.B. in der Japanischen 
Patentof f enlegungsschrif t Nr. 62-183019 offenbart ist, bei 
der ein Schrittmotor ohne Rlickkopplung gesteuert wird, zu- 

2 5 satzlich zu der von den vorstehend beschr iebenen Flanschen 

vorgenommenen Begrenzung. 

Jedoch erreicht bei einem magnetischen Auf zeichnungs-/Wie- 
dergabegerat gemaii dem Maandersystem, bei dem der Spurab- 

3 0 stand einige zehn Mikrometer betragt, die Spurbreite selbst- 

verstandlich einige zehn Mikrometer. Daher erreicht der 
Spurversatz ein Niveau von zehn bis einige zehn Mikrometer. 
Jedoch kann eine Begrenzungseinrichtung fiir die Band-Kopf- 
Relativposition, die auf solche Weise ausgebildet ist, da3 
3 5 die vorstehend angegebene Steuerung ohne Rlickkopplung ausge- 
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flihrt wird, nicht mit dem vorstehend angegebenen kleinen zu- 
lassigen Spurversatz f ertigwerden . 

Wenn- der Gesamthub des Kombinationskopf s beim vorstehend an- 
5 gegebenen magnetischen Auf zeichnungs-/Wiedergabegerat gemaB 
dem Maandersystem beim Umschalten einer Spur ungefahr 1 mm 
betragt, mu!3 der Servoabspielkopf einen relativ grofien dyna- 
mischen Bereich von ungefahr 6 0 dB aufweisen, urn die Spurab- 
weichung auf kleiner als 1 /xm zu verringern. 



Jedoch tritt beim herkommlichen Verfahren, bei dem eine Ser- 
vospur durch zwei Servokopfe abgefahren wird, eine Schwie- 
rigkeit dahingehend auf, da£ ein zuf riedenstellendes S/R- 
Verhaltnis und zuf riedenstellende Linearitat nicht im gesam- 
15 ten Bereich des groBen Dynamikbereichs erhalten werden kon- 
nen. Daher war die Spurf iihrungsgenauigkeit in jeder Spurum- 
schaltposition unzuf riedenstellend. 

In der alteren Anmeldung EP 0 390 555 der Anmelderin, welche 
20 Anmeldung gemaB Art. 54(3) zu berucksichtigen ist, ist eine 
Anzahl : yon Spurf uhrung-Regelungsvorrichtungen offenbart, bei 
denen Licht von einer Lichtquelle durch eine Bandkante un- 
terbrochen wird, um ein Lichtmuster auf einen Detektor oder 
mehrere zu werfen. Das auf den einen Detektor oder die meh- 
2 5 reren geworfene Lichtmuster wird dazu verwendet, den Magnet- 
kopf.. in. eine von mehreren Spurpositionen zu positionieren. 
Die Spurf iihrung-Regelungsvorrichtung gemaB einer Erschei- 
nungsform der Erfindung verwendet ref lektierende Licht- 
schranken, bei denen die Lichtquelle und der Lichtsensor zu 
30 einer einfachen Anordnung integriert sind. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 



10 



Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Spurf lihrung-Rege- 
3 5 lungsvorrichtung fur ein magnet isches Auf zeichnungs-/Wieder- 
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gabegerat gemaB dem Maander system zu schaffen, das dazu in 
der Lage ist, die Schwierigkeiten bei den vorstehend genann- 
ten herkommlichen Geraten zu iiberwinden. 

5 Die Aufgabe der Erfindung kann durch jede der folgenden Vor- 
richtungen gelost werden. 

Eine Spurf uhrung-Regelungsvorrichtung flir ein magnet isches 
Auf z e i chnungs - / Wieder gabegerat ist auf solche Weise ausge- 

10 bildet, da£ eine Kopfeinheit mit mehreren Magnetkopfen in 
Breitenrichtung eines Magnetbands verstellbar ist, um Spur- 
nachf iihrung auf rechtzuerhalten, damit das Aufzeichnen/Ab- 
spielen von Daten entlang mehrerer Datenspuren ausgefiihrt 
werden kann, die auf dem Magnetband parallel zur Richtung 

15 ausgebildet sind, in der sich das Magnetband bewegt, mit: 

- mindestens zwei Servosignal-Abspielkopf en, die integral 
mit der Kopfeinheit ausgebildet sind und vorhanden sind, um 
Servosignale zur Verwendung bei der Spurfiihrung aus mehreren 
Servospuren abzuspielen, die parallel zu den Datenspuren auf 

2 0 dem Magnetband ausgebildet sind; und 

- einer . Verstellregelungseinr ichtung zum Regeln der Verstel- 
lung der Kopfeinheit in der genannten Breitenrichtung abhan- 
gig von der Differenz zwischen zwei Servosignalen, wie sie 
durch zwei der Servosignal-Abspielkopf e abgespielt werden; 

25 dadurch gekennzeichnet , da£ die Kopfeinheit zwischen mehre- 
ren Spurf uhrungspositionen so verstellbar ist, da5 fiir jeden 
Magnetkopf das Auf zeichnen/ Abspielen von Daten entlang 
mehreren der Datenspuren erfolgen kann, wobei die Verstell- 
regelungseinr ichtung die Kopfeinheit in jeder Spurf iihrungs- 

3 0 position abhangig von der Differenz zwischen den zwei Servo- 

signalen verstellt, die von zwei benachbarten Servosignal- 
Abspielkopf en abgespielt werden, und wobei der Abstand der 
Servospuren ein ganzzahliges Vielfaches k > 1 des Abstands 
der Datenspuren ist, die Anzahl der Servospuren im Fall 
35 zweier Servokopfe und k = 1 gleich gro5 ist wie, und im Fall 
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von mehr als zwei Servokopfen unci k > 1 kleiner als die 
Anzahl n der Spurf uhrungspositionen , und die Servosignal- 
Abspielkopfe im wesentlichen mit dem Abstand angeordnet 
sind, der dem Abstand der Datenspuren in der genannten 
5 Breitenrichtung entspricht (Fig. 2A-4B) . 



Eine Spurf uhrung-Regelungsvorrichtung fur ein magnetisches 
Auf zeichnungs-/Wiedergabegerat ist auf solche Weise ausge- 
bildet, daJ3 eine Kopfeinheit mit mehreren Magnetkopfen in 

10 Breitenrichtung eines Magnetbands verstellbar ist, um Spur- 
nachflihrung auf rechtzuerhalten, damit das Auf zeichnen/Ab- 
spielen von Daten entlang mehrerer Datenspuren ausgefiihrt 
werden kann, die auf dem Magnetband parallel zur Richtung 
ausgebildet sind, in der sich das Magnetband bewegt, mit: 

15 - Servosignal-Abspielkopf en, die integral mit der Kopfein- 
heit ausgebildet sind und die vorhanden sind, um Servosigna- 
le zu Spurf iihrungsz weaken abzuspielen; und 

- einer Verstellregelungseinrichtung zum Regeln der Verstel- 
lung der Kopfeinheit in der genannten Breitenrichtung abhan- 

2 0 gig von der Dif ferenz zwischen zwei Servosignalen, die durch 
zwei der Servosignal-Abspielkopf e abgespielt werden; 
dadurch gekennzeichnet , da5 

- die Kopfeinheit zwischen mehreren Spurf uhrungspositionen 
so verstellbar ist, da3 fiir jeden Magnetkopf das Aufzeich- 

2 5 nen/Abspielen von Daten entlang mehreren der Spuren ausge- 
fiihrt werden kann, wobei die Verstellregelungseinrichtung 
die Kopfeinheit in jeder Spurf iihrungspos it ion abhangig von 
der Dif ferenz zwischen den zwei Servosignalen verstellt, wie 
sie durch zwei benachbarte Servosignal-Abspielkopf e aus 

30 einer Servospur abgespielt werden, die parallel zu den 
Datenspuren auf dem Magnetband ausgebildet sind, und wobei 
die Anzahl der Servosignal-Abspielkopf e um eins grower ist 
als die Anzahl der Spurf uhrungspositionen , und wobei " die 
Servosignal-Abspielkopf e in der genannten Breitenrichtung im 

35 wesentlichen mit demjenigen Abstand angeordnet sind, der dem 
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Abstand der Datenspuren entspricht (Fig. 5A-6) . 



Eine Spurf uhrung-Regelungsvorrichtung fur ein • magnetisches 



Auf zeichnungs-/Wiedergabegerat ist auf solche Weise ausge- 
5 bildet, daJ3 eine Kopfeinheit mit mehreren Magnetkopf en in 
Breitenrichtung eines Magnetbands verstellbar ist, um Spur- 
nachfiihrung auf rechtzuerhalten, damit das Auf zeichnen/Ab- 
spielen von Daten entlang mehrerer Datenspuren ausgefuhrt 
werden kann, die auf dem Magnetband parallel zur Richtung 
10 ausgebildet sind, in der sich das Magnetband bewegt, mit: 

- Servosignal-Abspielkopf en, die integral mit der Kopfein- 
heit ausgebildet sind und zum Abspielen von Servosignalen 
zum Gebrauch bei der Spurf uhrung, welche Signale entlang dem 
Magnetband auf gezeichnet sind, vorhanden sind; und 

15 - einer Verstellregelungseinrichtung zum Regeln der Verstel- - 
lung der Kopfeinheit in der genannten Breitenrichtung des 
Bands ; 

dadurch gekennzeichnet , da/3 

- die Kopfeinheit zwischen mehreren Spurf iihrungspositionen 
2 0 so verstellbar ist, dafi fur jeden Magnetkopf das Aufzeich- 

nen/Abspielen von Daten entlang mehreren der Datenspuren 
ausgefuhrt werden kann, wobei die Verstellregelungseinrich- 
tung die Kopfeinheit in jeder Spurf uhrungsposition abhangig 
von der Differenz zwischen dem Pegel des Servosignals , das 

2 5 von einer Servospur, die entlang einer Kante des Bands durch 

einen der Servos ignal-Abspielkopf e, der dieser Spurf uhrungs- 
position entspricht, und dem Pegel eines vorgegebenen Be- 
zugssignals verstellt wird, und wobei die Anzahl der Servo- 
signal-Abspielkopf e mit der Anzahl der Spurf tihrungspositio- 

3 0 nen ubereinstimmt und die Servosignal-Abspielkopf e in der 

genannten Breitenrichtung im wesentlichen mit dem Abstand 
angeordnet sind, der dem Abstand der Datenspuren entspricht 
(Fig. 7A-7C und 9) . - ■ " 



3 5 Eine Spurf uhrung-Regelungsvorrichtung fur ein magnetisches 
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Auf zeichnungs-/Wiedergabegerat ist auf solche Weise ausge- 
bildet daB, eine Kopfeinheit mit mehreren Magnetkopf en in 
Breitenrichtung eines Magnetbands verstellbar ist, urn Spur- 
nachfuhrung aufrechtzuerhalten, damit das Auf zeichnen/Ab- 
5 spielen von Daten entlang mehrerer Datenspuren ausgefuhrt 
werden kann, die auf dem Magnetband parallel zur Richtung 
ausgebildet sind, in der sich das Magnetband bewegt, mit: 

- mehreren Servosignal-Abspielkopf en, die integral mit der 
Kopfeinheit fur Spurf lihrungszwecke vorhanden sind; und 

10 - einer Verstellregelungseinrichtung zum Regeln der Verstel- 
lung der Kopfeinheit in der genannten Breitenrichtung abhan- 
gig von der Differenz zwischen den Servosignalen, wie sie 
durch zwei der Servosignal-Abspielkopf e abgespielt werden; 
dadurch gekennzeichnet , da3 

15 - die mehreren Servosignal-Abspielkopf e folgendes aufweisen: 

- eine erste Gruppe von Servosignal-Abspielkopf en zum 
Abspielen von Servosignalen fur Spurfuhrungszwecke, wie sie 
entlang einer Kante des Magnetbands auf gezeichnet sind; und 
— eine zweite Gruppe von Servosignal-Abspielkopf en zum 

20 Abspielen von Servosignalen fur Spurf lihrungszwecke, wie sie 
entlang der anderen Kante des Magnetbands auf gezeichnet 
sind; 

- und da3 die Kopfeinheit zwischen mehreren Spurf uhrungspo- 
sitionen so verstellbar ist, da£ fur jeden Magnetkopf das 

25 Auf zeichnen/Abspielen von Daten entlang mehrerer der Daten- 
spuren .ausgefuhrt werden kann, wobei die Verstellregelungs- 
einrichtung die Kopfeinheit in jeder Spurf lihrungsposition 
abhangig von der Differenz zwischen dem Pegel eines Servo- 
signals, das durch einen Servosignal-Abspielkopf der ersten 

3 0 Gruppe, der dieser Spurposition entspricht, und dem Pegel 
eines Servosignals , das durch einen Servosignal-Abspielkopf 
der zweiten Gruppe, der dieser Spurposition entspricht, 
abgespielt wird, verstellt und wobei die Anzahl der ■ Servo- 
signal-Abspielkopf e der ersten Gruppe und diejenige der 

3 5 zweiten Gruppe mit der Anzahl der Spurf uhrungspositionen 



- 13 - 



iibereinstimmt und wobei die Servosignal-Abspielkopf e der 
ersten Gruppe und der zweiten Gruppe in der Breitenr ichtung 
im wesentlichen mit einem Abstand angeordnet sind, der dem 
Abstand der Datenspuren entspricht (Fig. 8A-8B und 10) . 

5 

Eine Spurf lihrung-Regelungsvorrichtung fur ein magnetisches 
Auf zeichnungs-/Wiedergabegerat mit einem Kombinationskopf 
mit mehreren Magnetkopf en , die so angeordnet sind, daB sie 
das Auf zeichnen/Abspielen von Daten entlang mehreren Daten- 
10 spuren ausfuhren, die auf einem Magnetband parallel zur 
Richtung, in der das Magnetband lauft, ausgebildet sind, ist 
mit folgendem versehen: 

- mehreren Lichtschranken zum Erzeugen von Spurf iihrung- 
Regelungssignalen ; und 

15 - einer Verstellregelungseinrichtung zum Regeln der Verstel-- 
lung des Kombinationskopf s in der genannten Breitenrichtung 
abhangig von Signalen von den Lichtschranken; 
dadurch gekennzeichnet , daB 

- die Kopfeinheit zwischen mehreren Spurf tihrungspositionen 

2 0 so verstellbar ist, daB das Auf zeichnen/Abspielen von Daten 

fur jeden Magnetkopf entlang mehrerer der Datenspuren ausge- 
fuhrt werden kann; 

- jede Lichtschranke eine Ref lexionslichtschranke zum Erzeu- 
gen eines Signals ist, das die Intensitat des am Magnetband 

25 ref lektierten Lichts ist, wobei die Lichtschranke integral 
mit dem Kombinationskopf so ausgebildet ist, daB sie einer 
Kante des Magnetbands in einer jeweiligen Spurf iihrungsposi- 
t ion gegeniibersteht ; 

- die Verstellregelungseinrichtung die Verstellung des 

3 0 Kombinationskopf s in jeder Spurf iihrungsposition abhangig von 

der Different zwischen dem Pegel eines von einer Reflexions- 
lichtschranke erzeugten Signals und dem Pegel eines vorgege- 
benen Bezugssignals verstellt; und " " 

- die Anzahl von Magnetkopfen kleiner als die Anzahl von 
35 Datenspuren ist und die Anzahl der Ref lexionslichtschranken 
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mit der Anzahl der Spurf uhrungspositionen iibereinstimmt und 
die Ref lexionslichtschranken im wesentlichen mit einem 
Abstand angeordnet sind, der dem Abstand der Datenspuren 
entspricht (Fig, 11-13) . 

5 

Eine Spurf iihrung-Regelungsvorrichtung fur ein magnet isches 
Aufzeichnungs-/Wiedergabegerat mit einem Kombinationskopf 
mit Magnetkopfen die so angeordnet sind, daB sie das Auf- 
zeichnen/Abspielen von Daten entlang mehreren Datenspuren 
10 ausfiihren, die auf dem Magnetband parallel zur Richtung, in 
der das Magnetband lauft, ausgebildet sind, ist mit folgen- 
dem versehen: 

- mehreren Lichtschranken, die angrenzend an die Kanten des 
Magnetbands vorhanden sind, urn Spurf iihrung-Regelungssignale 

15 zu erzeugen; und 

- einer Verstellregelungseinrichtung zum Regeln der Verstel- 
lung des Kombinationskopf s in Breitenrichtung abhangig von 
der Differenz zwischen dem Pegel eines Signals, das von 
einer der Lichtschranken, die angrenzend an eine Kante 

2 0 liegt, erzeugt wird, und dem Pegel eines Signals, das durch 
eine der Lichtschranken, die angrenzend an die andere Kante 
des Bands liegt / erzeugt wird; 
dadurch gekennzeichnet , daB 

- der Kombinationskopf zwischen mehreren Spurf uhrungspositi- 
25 onen so verstellbar ist, daB fur jeden Magnetkopf das Auf- 

zeichnen/Abspielen von Daten entlang mehrerer der Datenspu- 
ren ausgefiihrt werden kann; 

- die Lichtschranken eine erste und eine zweite Gruppe von 
Ref lexionslichtschranken aufweisen, die integral mit dem 

30 Kombinationskopf ausgebildet sind, um ein Signal zu erzeu- 
gen, das die Intensitat des vom Magnetband ref lektierten 
Lichts angibt, wobei jede Lichtschranke der ersten Gruppe so 
positioniert ist, daB sie einer Kante des Magnetbands in 
einer anderen der Spurf uhrungspositionen gegeniibersteht , und 

35 jede Lichtschranke der zweiten Gruppe so positioniert ist, 
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da£ sie der anderen Kante des Magnetbands in einer anderen 
der Spurf uhrungspositionen gegeniibersteht ; 

- die Verstellregelungseinrichtung die Verstellung des Kom- 
binationskopf s in Breitenrichtung in jeder Spurposition 

5 abhangig von der Differenz zwischen dem Pegel eines Signals, 
wie es von einer Lichtschranke der ersten Gruppe, die einer 
Kante des Bands gegeniibersteht , erzeugt wird, und dem Pegel 
eines Signals, das durch eine Lichtschranke der zweiten 
Gruppe, die der anderen Kante des Bands gegeniibersteht, 
10 erzeugt wird, regelt; und 

- die Anzahl der Ref lexionslichtschranken der ersten Gruppe 
und diejenige der zweiten Gruppe mit der Anzahl der Spurfiih- 
rungspositionen iibereinstimmt und die Ref lexionslichtschran- 
ken der ersten Gruppe und der zweiten Gruppe in der genann- 

15 ten Breitenrichtung im wesentlichen mit einem Abstand ange- 
ordnet sind, der dem Abstand der Datenspuren entspricht 
(Fig. 14) - 



Weitere Aufgaben und Vorteile der Erfindung werden aus der 
2 0 folgenden Beschreibung deutlich, die auf die beigefiigten 
Zeichnungen Bezug nimmt, in denen bevorzugte Ausf iihrungsbei- 
spiele der Erfindung deutlich dargestellt sind. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

25 

Fig. fc l . veranschaulicht eine Spurf iihrung-Regelungsvorrichtung 
bei einem herkdmmlichen magnet ischen Auf zeichnungs- /Wieder- 
gabegerat gemai3 dem Maandersystem; 

30 Fig. 2A und 2B veranschaulichen ein erstes Ausf iihrungsbei- 
spiel eines erf indungsgemaBen Spurf uhrung-Regelungsgerats ; 

Fig. 3 ist ein Blockdiagramm, das eine Antriebseinrichtung 
bei einer Spurf iihrung-Regelungsvorrichtung gema/3 dem ersten 
35 Ausf iihrungsbeispiel veranschaulicht; 
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Fig. 4A und 4B veranschaulichen eine Modif izierung des er- 
sten Ausfiihrungsbeispiels der Spurf uhrung-Regelungsvorrich- 
tung; 

5 

Fig. 5A und 5C veranschaulichen ein zweites Ausf iihrungsbei- 
spiel einer erf indungsgemaBen Spurf iihrung-Regelungsvorrich- 
tung ; 

10 Fig. 5B ist ein Blockdiagramm einer Antriebseinrichtung bei 
der Spurfuhrung-Regelungsvorrichtung gemaB dem zweiten Aus- 
f iihrungsbeispiel ; 

Fig. 6 veranschaulicht eine Modif izierung des zweiten Aus- 
15 fiihrungsbeispiels der Spurf iihrung-Regelungsvorrichtung; 

Fig. 7A und 7C veranschaulichen ein drittes Ausf iihrungsbei- 
spiel einer erf indungsgemaBen Spurf iihrung-Regelungsvorrich- 
tung ; 

20 

Fig . 7B ist ein Blockdiagramm einer Antriebseinrichtung bei 
der Spurfuhrung-Regelungsvorrichtung gemaB dem dritten Aus- 
f Iihrungsbeispiel ; 

25 Fig. 8A veranschaulicht eine erste Modif izierung des dritten 
Ausfiihrungsbeispiels der Spurf iihrung-Regelungsvorrichtung; 

Fig. 8B ist ein Blockdiagramm einer Antriebseinrichtung bei 
der Spurf iihrung-Regelungsvorrichtung gemaB einer ersten Mo- 
30 difizierung; 

Fig. 9 veranschaulicht eine zweite Modif izierung des dritten 
Ausfiihrungsbeispiels der Spurf iihrung-Regelungsvorrichtung; 



35 Fig. 10 veranschaulicht eine dritte Modif izierung des drit- 



91 301 302.5; SHAR^pk. ; J . 20532 El 



- 17 - 



ten Ausf iihrungsbeispiels der Spurf iihrung-Regelungsvorrich- 
tung ; 

Fig. 11 veranschaulicht ein viertes Ausf tihrungsbeispiel ei- 
5 ner erf indungsgema£en Spurf iihrung-Regelungsvorr ich tung ; 

Fig. 12 ist ein Blockdiagramm einer Antriebseinr ichtung. bei 
der Spurf iihrung-Regelungsvorrichtung gemaB dexn vierten Aus- 
f tihrungsbeispiel ; 

10 

Fig. 13 veranschaulicht eine erste Modif izierung des vierten 
Aus f iihrungsbei sp ie 1 s der Spur f iihrung-Regelungsvorr ichtung ; 
und 

15 Fig. 14 veranschaulicht eine zweite Modif izierung des vier- 
ten Ausf Iihrungsbeispiels der Spurf iihrung-Regelungsvorrich- 
tung. 

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSBEISPIELE 

20 

Ein erstes Ausf tihrungsbeispiel der Erfindung wird nun unter 
Bezugnahme auf die Fig. 2A, 2B und 3 beschrieben. 

Ein magnet isches Auf zeichnungs-/Wiedergabegerat gemaB dem 

2 5 ersten Ausf tihrungsbeispiel der Erfindung wird dazu verwen- 

det, . da/3 es als Backup-Speichervorr ichtung fur z.B. ein 
Festplattengerat dient. Das vorstehend genannte Gerat ver- 
wendet ein Maanderverf ahren, das es ermoglicht, Information 
beziiglich Spuren dadurch auf zuzeichnen/abzuspielen, da£ Mag- 

3 0 netkopfe mit einer Anzahl, die kleiner als die Anzahl der 

Spuren des Magnetbands ist, auf einanderf olgend in Breiten- 
richtung des Magnetbands verstellt werden. 

Wie in Fig. 2A dargestellt, weist das magnetische Aufzeich- 
35 nungs-/Wiedergabegerat als Kopfeinheit einen Kombinations- 
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kopf 3 mit Auf zeichnungskopf en Wl bis W8 und Abspielkopf en 
Rl bis R8 (teilweise dargestellt) auf, die als Dunnf ilmkop- 
fe an einem Paar Substrate 2a und 2b, die sich in einer 
Richtung Y, die die Breitenrichtung eines Magnetbands 1 ist, 
5 erstrecken, ausgebildet sind, wobei die Substrate 2a und 2b 
aneinander befestigt sind. Der Kombinationskopf 3 kann durch 
eine Antriebseinrichtung wie einen Schwingspule-Linearmotor 
17 (siehe Fig. 3) in der Richtung Y oder -Y verstellt wer- 
den. 



Als Magnetband l wird z.B. ein Band mit einer Breite von 
einem Viertel Zoll verwendet. Das Magnetband 1 weist 48 Da- 
tenspuren Tl bis T48 auf, die sich in der Richtung Y paral- 
lel zur Richtung, in der das Magnetband 1 lauft (in der 
15 Richtung X) , erstrecken, wobei das Magnetband 1 mit einem ' 
vorgegebenen Spurabstand c (z.B. 120 jum) ausgebildet ist. 1m 
Ergebnis kann Information entlang der 48 Datenspuren Tl bis 
T48 auf gezeichnet/abgespielt werden. 

2 0 Das Substrat 2a ist so ausgebildet, daB es ungeradzahlige 

Auf zeichnungskopf e Wl, W3,...W5 und W7 sowie geradzahlige Ab- 
spielkopf e R2, R4, R6 und R8 aufweist, die jeweils abwech- 
selnd angeordnet sind. Die Spalte der auf dem Substrat 2a 
ausgebildeten Kopfe sind auf einer geraden Linie positio- 
25 niert, die durch eine gestrichelte Linie A gekennzeichnet 
ist. ., 

Das Substrat 2b ist so ausgebildet, daB es uber ungeradzah- 
lige Abspielkopf e Rl, R3 , R5 und R7 sowie geradzahlige Auf- 

3 0 zeichnungskopf e W2 , W4 , W6 und W8 verfugt, die jeweils ab- 

wechselnd angeordnet sind. Die Spalte der auf dem Substrat 
2b ausgebildeten Kopfe sind auf einer geraden Linie posi- 
tioniert, die durch eine gestrichelte Linie B gekennzreichnet 
ist . 



10 



35 
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Die vorstehend genannten Auf zeichnungskopf e Wl bis W8 und 
die Abspielkopfe Rl bis R8 sind jeweils so in der Richtung 
X, die die Richtung, in der das Magnetband 1 lauft, angeord- 
net, daB Magnetkopf paare HI bis H8 gebildet sind. Die Posi- 
5 tionen eines Auf zeichnungskopf s und eines Abspielkopfs in 
X-Richtung wechseln sich fur benachbarte zwei Magnetkopfpaa- 
re ab. Die Lange der Auf zeichnungskopf e Wl bis W8 und der 
Abspielkopfe Rl bis R8 in Y-Richtung sind gemaB der Zeich- 
nung dieselben. Jedoch ist ein tatsachliches Gerat so aufge- 
10 baut, daB die Breite eines Bereichs, in dem Information 
durch jeden der Auf zeichnungskopf e Wl bis W8 auf gezeichnet 
werden kann, etwas groBer ist als die Breite eines Bereichs, 
aus dem Information durch jeden der Abspielkopfe Rl bis R8 
abgespielt werden kann. 

15 

Der Abstand d in Y-Richtung zwischen benachbarten Magnet- 
kopfpaaren ist als 6c (z.B. 720 fim) ausgebildet. Die An- 
triebseinrichtung mit dem Schwingspule-Linearmotor 17 ver- 
stellt den Kombinationskopf 3 sechsmal mit jeweils dem Spur- 

2 0 abstand in Y-Richtung, d.h., daB er sechsmal einen Spurum- 

schaltvorgang ausfiihrt, so.. daB Information betreffend alle 
Datenspuren Tl bis T48 auf gezeichnet/abgespielt werden kann, 

Ein Substrat 7 ist urn einen vorgegebenen Abstand in X-Rich- 
25 tung vom Substrat 2b weg positioniert . Das Substrat 7 ver- 
fiigt. an. einem Ende uber einen Servoauf zeichnungsabschnitt 8 
mit sechs, was die Anzahl der Spurumschaltvorgange ist, Ser- 
vosignal-Auf zeichnungskopf en WS1 bis VIS 6 in Y-Richtung. Die 
Lange jedes der Servosignal-Auf zeichnungskopf e WS1 bis WS6 

3 0 in Y-Richtung sowie die Abstande zwischen benachbarten Ser- 

vosignal-Auf zeichnungskopf en stimmen jeweils mit dem Abstand 
c der Datenspuren Tl bis T48 uberein. 



Jeder der Servosignal-Auf zeichnungskopf e WS1 bis WS6 ist so 
3 5 ausgebildet, daB er dafiir sorgt, daB Spurf iihrung-Servosig- 
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nale mit verschiedenen Frequenzen in sechs Servospuren 
SVl bis SV6 (die du-rch schraffierte Abschnitte gekennzeich- 
net sind) auf gezeichnet werden, die in der Nahe des Endes 
des Magnetbands 1 in Y-Richtung liegen. Die Frequenzen der 
5 in den Servospuren SVl bis SV6 auf zuzeichnenden Servo- 
signale sind so gewahlt, da3 die Differenz der Frequenzen 
der Servosignale, die in zwei benachbarten Servospuren 
auf zuzeichnen sind, ausreichend gro3 ist, wie in Tabelle l 
dargestellt . 

10 

Tabelle 1 



Servospur Frequenz 
SVl 100 kHz 

15 SV2 10 kHz 

SV3 2 00 kHz 

SV4 2 0 kHz 

SV5 3 00 kHz 

SV6 3 0 kHz 

20 

Im Endabschnitt des Substrats 2a in Y-Richtung ist ein Ser- 
voabspielbereich 5 vorhanden. Der Servoabspielbereich 5 ver- 
fiigt liber zwei Servosignal-Abspielkopf e RSI und RS2, die in 
Y-Richtung mit einem dem Spurabstand c entsprechenden Ab- 

2 5 stand angeordnet sind. Die Lange e jedes der Servosignal-Ab- 

spielkopfe RSI und RS2 in Y-Richtung ist als ein Wert ge- 
wahlt, der etwas kleiner als der Spurabstand c ist, z.B. be- 
tragt die Lange e 100 }xm. 

3 0 Die vorstehend angegebenen Servosignal-Abspielkopf e RSI und 

RS2 sind an Bezugspositionen positioniert , wie sie in Fig. 
2A dargestellt sind, d.h. an Positionen, an denen das Mag- 
netkopfpaar HI der Datenspur Tl gegenubersteht urn den" obe- 
ren Abschnitt und den unteren Abschnitt der Servospur SVl 
35 abzudecken, wie mit derselben Breite im Endabschnitt in Y- 
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Richtung positioniert . Im Ergebnis werden die Pegel der Sig- 
nale, die von der gervospur SV1 durch die Servosignal-Ab- 
spielkopf e RSI und RS2 abgespielt werden, zur Ubereinstim- 
mung gebracht. Der Spalt des Servosignal-Abspielkopf s RSI 
5 und derjenige des Servosignal-Abspielkopf s RS2 sind auf ei- 
ner geraden Linie positioniert, die durch eine gestrichelte 
Linie A gekennzeichnet ist. 

Wie in Fig. 3 dargestellt, sind die Servosignal-Abspielkop- 
10 fe RSI und RS2 jeweils uber BandpaBf ilter (BPF) 10 bzw. 11 
und Amplitudendetektoren 12 bzw. 13 mit einem Komparator 14 
verbunden. Die BPFs 10 und 11 andern ihre Frequenzcharakte- 
ristik fur jede der Servospuren SV1 bis SV6 so, da£ Kompo- 
nenten mit Frequenzen durchgelassen werden, die ungefahr der 
15 Frequenz des Servos ignals unter den Servosignalen, die in 
den Servospuren SV1 bis SV6 auf gezeichnet wurden und wie sie 
von den Kopfen RSI und RS2 abzuspielen sind, entsprechen. 
Es kann eine andere Struktur verwendet werden, bei der Band- 
paBfilter 10 und 11 selektiv verwendet werden, die den Ser- 
2 0 vospuren SV1 bis SV6 entsprechen. 

Der Ausgang des Komparators 14 ist mit einem Regler 15 ver- 
bunden, dessen Ausgang iiber einen Motortreiber 16 mit einem 
Schwingspule-Linearmotor 17 verbunden ist. Der Schwingspule- 

2 5 Linearmotor 17 verstellt den Servoabspielabschnitt 5 und den 

Kombinationskopf 3, der integral mit dem Servoabspielab- 
schnitt 5 ausgebildet ist, in der Richtung Y oder -Y. 

Obwohl es aus der Darstellung weggelassen ist, ist ein 

3 0 Flanschteil zum Verringern der Wellenbewegung des Magnet- 

bands l in Y-Richtung auf ein AusmaB von ungefahr ± 2 0 /im 
durch Begrenzen der Enden des Magnetbands 1 in Breitenrich- 
tung vorhanden. . ■ - 



3 5 Information wird auf dem Magnetband 1 auf solche Weise auf- 
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gezeichnet, da£ das Magnetband 1 in der Richtung Y ver- 
stellt wird, um Information durch die ungeradzahligen Auf- 
zeichnungskopfe Wl, W3 , W5 und W7 in den Datenspuren Tl, 
T13 / T25 und T37 auf zuzeichnen, wahrend durch die Servosig- 
5 nal-Auf zeichnungskopf e WS1 bis WS6 Servosignale in den Ser- 
vospuren SV1 bis SV6 mit den in Tabelle 1 angegebenen Fre- 
quenzen oder dergleichen auf gezeichnet sind. Dabei wird die 
auf gezeichnete Information unmittelbar durch die ungerad- 
zahligen Abspielkopfe Rl, R3 , R5 und R7 abgespielt, um die 
10 Giiltigkeit des Inhalts zu prufen. Wenn ein Fehler vorliegt, 
wird die Information erneut auf gezeichnet . 



Dabei wird das Servosignal durch die zwei Servos ignal-Ab- 
spielkopfe RSI und RS2 von der Servospur SV1 am Ende in Y- 

15 Richtung abgespielt. Der Komparator 14 vergleicht die Ampli- 
tude der von den Servosignal-Abspielkopf en RSI und RS2 abge- 
spielten Signale, die uber die BandpaBf ilter 10 und 11 lau- 
fen, die nur Komponenten in der Nahe von 100 kHz durchlas- 
sen, was die Frequenz des Servosignals der Servospur SV1 

20 ist, wobei die Signale auch iiber die Amplitudendetektoren 
12 und .13 laufen. Der Regler 15 betreibt den Schwingspule- 
linearmotor 17 iiber den Motortreiber 16 abhangig vom Aus- 
gangssignal des Komparators 14 so, daB die Amplitude des 
durch den Servosignal-Abspielkopf RSI abgespielten Signals 

25 und diejenige des durch den Servosignal-Abspielkopf RS2 ab- 
gespielten Signals ubereinstimmen . Im Ergebnis wird der Kom- 
binationskopf 3 in der Richtung Y Oder -Y verstellt. Daher 
folgen die ungeradzahligen Auf zeichnungskopf e Wl, W3 , W5 und 
W7 den entsprechenden Datenspuren Tl r T3 , T2 5 und T3 7. 

30 

Nachdem bis zum Ende in X-Richtung entlang den Datenspuren 
Tl, T13, T25 und T37 Information auf gezeichnet wurde, wird 
das Magnetband in der Richtung -X angetrieben und Informa- 
tion wird durch die geradzahligen Auf zeichnungskopf e W2 , 
5 W4, W6 und W8 in den Datenspuren T7 , T19, T31 und T43 auf- 
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gezeichnet. Dabei wird die auf gezeichnete Information direkt 
durch die geradzahligen Abspielkopfe R2 , R4 , R6 und R8 abge- 
spielt, urn- die Gultigkeit ihres inhalts zu uberprufen. Auch 
wird dabei das Servosignal der Servospur SVl durch die Ser- 
5 vosignal-Abspielkopfe RSI und RS2 abgespielt, so dafl auf 
ahnliche Weise eine Spurf iihrungsregelung ausgefuhrt wird. 
Da die Servosignale bei der Vorwartsbewegung des Magnetbands 
1 in den Servospuren SVl bis SV6 auf gezeichent wurden, ist 
es nicht erf orderlich, sie erneut auf zuzeichnen. 

10 

Wenn der Inf ormationsauf zeichnungsvorgang das Ende in -Y- 
Richtung erreicht, wird der Kombinationskopf 3 in -Y-Rich- 
tung urn den Spurabstand c verstellt, wie in Fig. 2B darge- 
stellt. Im Ergebnis wird Information durch die ungeradzahli- 

15 gen Auf zeichnungskopf e Wl, W3 , W5 und W7 in den Datenspuren 
T2, Tl4 f T26 und T38 auf gezeichnet , wahrend das Magnetband 1 
in der Richtung X lauft. Dabei wird das Servosignal durch 
die Servosignal-Abspielkopf e RSI und RS2 aus der Servospur 
SV2 abgespielt. Damit die von den Servosignal-Abspielkopf en 

2 0 RSI und RS2 abgespielten Signale ubereinstimmen, wird Spur- 
fiihrung. dadurch ausgefuhrt, daii der Kombinationskopf X durch 
den Schwingspule-Linearmotor 17 in der Richtung Y oder -Y 
verstellt wird. Dabei wird die Frequenzcharakteristik der 
BandpaBf ilter 10 und 11 auf diejenige Charakteristik veran- 

25 dert, die es ermoglicht, daJ3 nur die Komponenten mit Fre- 
quenzen. nahe bei 10 kHz durchlaufen, da£ die . Frequenz des 
Servosignals auf der Servospur SV2 ist. Alternativ hierzu 
konnen BPFs 10 und 11- ausgewahlt werden, die ausschliei^lich 
fur die Servospur SV2 vorhanden sind. 

30 

Wenn der -Inf ormationsauf zeichnungsvorgang das Ende in X- 
Richtung erreicht, wird das Magnetband 1 in der Richtung -X 
bewegt. Im Ergebnis wird Information durch die geradzrahligen 
Auf zeichnungskopf e W2 , W4 , W6 und W8 in den Datenspuren T8 , 
35 T20, T32 und T44 auf gezeichnet , wahrend Spurf uhrung abhangig 
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von den Ausgangssignalen der Servosignal-Abspielkopf e RSI 
und RS2 ausgefuhrt wird. Auch dabei wird die Spurflihrung 
mittels der Servospur SV2 vorgenommen. 

5 Dann wird die Spur sechsmal dadurch umgeschaltet, da3 , wie 
in Tabelle 2 dargestellt, die Auf zeichnungskopf e Wl bis W8 
und die Datenspuren Tl bis T48 kombiniert werden, wahrend 
auf ahnliche Weise der Kombinationskopf 3 immer dann um den 
dem Spurabstand c entsprechenden Abstand in der Richtung -Y 
10 verstellt wird, wenn das Magnetband 1 hin- und hergelaufen 
ist, und es wird die betreffende Servospur auf die benach- 
barte Spur, gesehen in der Richtung -Y, gewechselt. Im Er- 
gebnis wird Information in alien Datenspuren Tl bis T48 auf- 
gezeichnet. 

15 

Tabelle 2 





Vorwartslauf . 


Ruckwartslauf 


Spurschalter I 

(SV1 wird verwendet) 


Wl-Tl, W3-T13 
W5-T25, W7-T37 


W2-T7, W4-T19 
W6-T31, W8-T43 


Spurschalter II 
(SV2 wird verwendet) 


W1-T2, W3-T14 
W5-T26, W7-T38 


W2-T8, W4~T20 
W6-T32, W8-T44 


Spurschalter III 
(SV3 wird verwendet) 


W1-T3, W3-T15 
W5-T27, W7-T39 


W2-T9, W4-T21 
W6-T33, W8-T45 


Spurschalter IV 
(SV4 wird verwendet) 


W1-T4, W3-T16 
W5-T28, W7-T40 


W2-T10, W4-T22 
W6-T34, W8-T4 6 


Spurschalter V 

(SV5 wird verwendet) 


W1-T5, W3-T17 
W5-T29, W7-T41 


W2-T11, W4-T23 
W6-T3 5, W8-T47 


Spurschalter VI 
(SV6 wird verwendet)- 


W1-T6, W3-T18 
W5-T30, W7-T42 


W2-T12, W4-T24 
W6-T36, W8-T48 
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Der Abspielmodus ist auf ahnliche Weise wie der Aufzeich- 
nungsmodus dergestalt beschaffen, da£ der Kombinationskopf 3 
immer dann um einen dem Spurabstand c entsprechenden Abstand 
in der Richtung -Y verstellt wird, wenn das Magnetband l 
5 einmal hin- und hergelaufen ist. Ferner wird Information aus 
den Datenspuren Tl bis T48 abgespielt, wahrend die betref- 
fende Servospur auf die in -Y-Richtung gesehen benachbarte 
Servospur geandert wird. 

10 Obwohl das Gerat gemaB dem ersten Ausf lihrungsbeispiel liber 
Servosignal-Auf zeichnungskopfe WS1 bis WS6 verfligt, konnen 
diese Servosignal-Auf zeichnungskopf e WS1 bis WS6 aus der 
Darstellung dadurch weggelassen werden, daI3 die Struktur 
dergestalt ausgebildet wird, da3 die Servosignale vorab auf 

15 den Servospuren SV1 bis SV6 auf gezeichnet werden, wenn das - 
Magnetband 1 hergestellt wird. 

GemaB dem ersten Ausf lihrungsbeispiel ist die Anzahl von 
Spurwechselvorgangen auf sechs gewahlt, jedoch ist die Er- 
2 0 findung nicht auf sechs beschrankt. In diesem Fall muB die 
Anzahl von Servospuren so geandert werden, da6 sie der An- 
zahl von Spurwechselvorgangen entspricht. 

Nun wird eine Modif iz ierung des ersten Ausf uhrungsbeispiels 
2 5 unter Bezugnahme auf die Fig. 4 A und 4B beschrieben. 

GemaB dieser Modif izierung ist die Anzahl von Spurumschalt- 
vorgangen auf sechs gewahlt, ahnlich wie beim ersten Ausf lih- 
rungsbeispiel . Ferner sind drei Servosignal-Auf zeichnungs- 

30 kopfe WS1 bis WS3 im Servoauf zeichnungsabschnitt 8 mit einem 
Abstand (z.B. einem Abstand von 240 y,m) angeordnet, der das 
Doppelte des Spurabstands der Datenspuren Tl bis T48 ist. 
Andererseits sind drei Servosignal-Abspielkopf e RSI bis ' RS3 
zum Abspielen der Information in den Servospuren SVl bis SV3 

35 im Servoabspielabschnitt 5 mit einem Abstand (z.B. 120 ^m) 
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angeordnet, der mit dem Spurabstand c ubereinstimmt , Im Er- 
gebnis decken die zwei Servosignal-Abspielkopf e RSI und RS2 
dann, wenn das Magnetkopf paar HI der Datenspur Tl gegeniiber- 
steht, den oberen Abschnitt der Servospur SV1 bzw. den unte- 
5 ren Abschnitt derselben ab . Dieselben Elemente wie beim er- 
sten Ausfiihrungsbeispiel sind mit denselben Zahlen versehen 
und Beschreibungen zu ihnen sind hier weggelassen. 

Da Information gemaB der so ausgebildeten Modif izierung auf 
10 ahnliche Weise wie beim ersten Ausfiihrungsbeispiel aufge- 
zeichnet wird, wird nur der Vorgang des Spurf iihrungsbetriebs 
beschrieben. 

Beim ersten Hin- und Herlaufen des Magnetbands, d.h. in der 
15 Spurumschaltposition, in der der Auf zeichnungskopf Wl und - 
der Abspielkopf Rl der Datenspur Tl gegeniiberstehen, spielen 
die Servoabspielkopf e RSI und RS2 Servosignale aus der Ser- 
vospur SVl ab. Die zwei abgespielten Signale werden einem 
Vergleich unterzogen, damit Spurf uhrungsregelung ausgefiihrt 



20 wird. 



Tabelle 3 



Spurumschalt 
25 position 



Betref f ende 



Servospur 



Servosignal- 
Abspielkopf 



I 



SVl 



RSI, RS2 

RS2, RS3 

RSI, RS2 

RS2 , RS3 

RSI, RS2 

RS2, RS3 



II* 



SVl 



III 



SV2 



IV 



SV2 



30 



V 



SV3 



VI 



SV3 



Beim zweiten Abspielvorgang, d.h. in der Spurumschaltposi- 
tion, in der der Auf zeichnungskopf Wl und der Abspielkopf Rl 
35 der Datenspur T2 gegenlibersteheri , wird das Servosignal SVl, 
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wie in Fig. 4B dargestellt, aus der Servospur SV1 durch die 
Servosignal-Abspielkopfe RS2 und RS3 abgespielt. Das abge- 
spielte Servosignal SVl wird einem Vergleich uriterzogen, da- 
mit Spurfuhrungsregelung ausgefiihrt wird. 

5 

Danach werden der dritte und die folgenden Hin- und Herlauf- 
vorgange auf ahnliche Weise dergestalt ausgefuhrt, daS die 
Servospur und der Servos ignal-Abspielkopf der Reihe nach ge- 
ma£ der Tabelle 3 umgeschaltet werden, so da£ Spurf iihrungs- 
10 regelung in jeder der Spurumschaltpositionen ausgefuhrt 
wird* 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 5A, 5B und 5C wird nun ein 
zveites Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Die- 
15 selben Elemente wie solche beim ersten Ausf uhrungsbeispiel 
sind mit denselben Bezugszahlen versehen und Beschreibungen 
zu ihnen werden hier weggelassen. Wie in Fig. 5A darge- 
stellt, ist ein Servosignal-Abspielkopf WS in der Nahe des 
Endabschnitts in Breitenrichtung des Magnetbands l vorhan- 

2 0 den, urn ein Servosignal in der Servospur 2 0 (der Zweckdien- 

lichkeit halber schraffiert gekennzeichnet) auf gezeichnet , 
die parallel zu den Datenspuren Tl bis T48 ausgebildet ist. 
Der Spalt des Servosignal-Auf zeichnungskopf s WS ist auf ei- 
ner schraf f ierten Linie C positioniert ♦ Der Servoabspielab- 
25 schnitt 5 verfugt uber sieben Servoabspielkopf e RSI bis RS7, 
die jeweils in Y-Richtung mit demselben Abstand angeordnet 
sind, der mit dem Spurabstand c ubereinstimmt . Die Anzahl 
sieben der Servosignal-Abspielkopfe ist so gewahlt, da6 es 
eine Zahl ist, die um eins grofler ist als die Anzahl der 

3 0 Spurumschaltvorgange. GemaB diesem Ausf uhrungsbeispiel sind, 

da die Anzahl von Spurumschaltvorgangen sechs ist, sieben 
Servoabspielkopf e RSI bis RS7 vorhanden. Die Servosignal-Ab- 
spielkopfe RSI bis RS7 sind auf solche Weise positi'ohiert , 
daiS die Kopfe RSI und RS2 den unteren bzw. oberen Abschnitt 
35 der Servospur 20 mit denselben Breiten uberdecken, damit die 
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Pegel der aus der Servospur 8 durch die Kopfe RSI und RS2 
abgespielten Signale iAbereinstimmen, wenn der Auf zeichnungs- 
kopf Wl und der Abspielkopf Rl der Datenspur Tl gegeniiber- 
stehen. 

5 

Wie in Fig. 5B dargestellt, wird jedes der Ausgangssignale 
von den Servosignal-Abspielkopf paaren RS1/RS2, RS2/RS3, ... 
zur Verwendung in jeder der Spurumschaltpositionen durch 
Amplitudendetektoren 21 und 22 empfangen. Die Ausgangssig- 
10 nale der Amplitudendetektoren 21 und 22 werden von einem 
Komparator 23 empfangen, dessen Ausgangssignal von einem 
Regler 24 empfangen wird. Der Regler 24 arbeitet so, daB er 
den Schwingspule-Linearmotor 2 6 iiber den Motortreiber 25 an- 
treibt . 

15 

Fig. 5A veranschaulicht einen Zustand,- bei dem Information 
betreffend die Spuren Tl, T7, T13, T19, T25, T31, T37 und 
T43 unter Verwendung der Kopfe RSI und RS2 auf gezeichnet 
oder abgespielt wird. Fig. 5C veranschaulicht einen Zustand, 

20 bei dem Information betreffend die Spuren T2 , T8 , T14 , T20, 
T26, T32, T38 und T44 unter Verwendung der Kopfe RS2 und 
RS3 auf gezeichnet oder abgespielt wird. Da die Aufzeich- 
nungs- und Abspielvorgange im wesentlichen dieselben wie 
beim ersten Ausf lihrungsbeispiel sind, werden hier Beschrei- 

25 bungen zu ihnen weggelassen. 

GemaJ3 dem zweiten Ausf lihrungsbeispiel ist der Servosignal- 
Auf zeichnungskopf WS zum Aufzeichnen eines Servosignals fur 
die Servospur 20 vorhanden, jedoch kann dieser Servosignal- 
3 0 Auf zeichnungskopf WS aus der Darstellung weggelassen werden, 
wenn die Struktur auf solche Weise ausgebildet ist, da£ das 
Servosignal vorab beim Herstellen des Magnetbands 1 in der 
Servospur 20 auf gezeichnet wird. r ■ 



35 Gema3 dem zweiten Ausf lihrungsbeispiel ist die Anzahl von 
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Spurumschaltvorgangen zu 6 gewahlt, jedoch ist diese Zahl 
vahlfrei. In diesem Fall muB die Anzahl von Servosignal-Ab- 
spielkopf en so gewahlt sein, dafl es eine Zahl ist, die um 
eins grower als die der Spurumschaltvorgange ist. 

5 

Das zweite Ausf lihrungsbeispiel ist auf solche Weise ausge- 
bildet, da£ die Servosignal-Abspielkopf e RSI bis RS7 auf dem 
Substrat 2a vorhanden sind, auf dem die Auf zeichnungs- und 
Abspielkopfe vorhanden sind. Jedoch kann eine andere Struk- 
0 tur verwendet werden, die auf solche Weise ausgebildet ist, 
daJ3 die Servosignal-Abspielkopf e RSI bis RS7 auf dem Sub- 
strat 2b oder einem anderen Substrat vorhanden sind, jedoch 
nicht den Substraten 2a und 2b, um an diesen Substraten 2a 
und 2b befestigt zu werden. 

5 

Nun wird eine Modif izierung des zweiten Ausf iihrungsbeispiels 
unter Bezugnahme auf Fig. 6 beschrieben. 

GemaB diesem Ausf lihrungsbeispiel sind geradzahlige Servosig- 
0 nal-Abspielkopf e RSI, RS3 , RS5 und RS7 auf dem Substrat 2a 
angeordnet , wahrend geradzahlige Servosignal-Abspielkopf e 
RS2, RS4, RS6 auf dem Substrat 2b angeordnet sind. Ferner 
ist der Spalt jeder der ungeradzahligen Servoabspielkopf e 
RSI, RS3, RS5 und RS7 auf einer gestrichelten Linie A posi- 
5 tioniert, wahrend der Spalt jeder der geradzahligen Servoab- 
spielkopf e RS2, RS4 und RS6 auf einer gestrichelten Linie B 
positioniert ist. Im Ergebnis kann der Integrationsgrad der 
Servoabspielkopf e RSI bis RS7 verringert werden. Daher kon- 
nen die Servoabspielkopf e RSI bis RS7 leicht in Form eines 
0 Dunnfilms hergestellt werden. 

Ein drittes Ausf lihrungsbeispiel der Erfindung wird nun unter 
Bezugnahme auf die Fig. 7A, 7B und 7C beschrieben. 

5 Gema5 diesem Ausf lihrungsbeispiel sind dieselben Elemente wie 
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solche beim ersten und zweiten Ausf uhrungsbeispiel mit den- 
selben Bezugszahlen versehen und Beschreibungen zu ihnen 
werden hier weggelassen. 

5 Gemafi dem dritten Ausf uhrungsbeispiel ist ein Servosignal- 
Auf zeichnungskopf WS zum Aufzeichnen eines Servosignals ent- 
lang des Endabschnitts 3 0 des Magnetbands 1 in Breitenrich- 
tung im Endabschnitt eines Substrats 7 vorhanden. 

10 Der Servoabspielabschnitt 5 verfugt liber sechs Servosignal- 
Abspielkopf e RSI bis RS6, die mit einem jeweiligen Interval 1 
in Y-Richtung angeordnet sind, das mit dem Spurabstand c 
iibereinstimmt . Die Anzahl der Servosignal-Abspielkopf e RSI 
bis RS6 entspricht der Anzahl der Spurumschaltvorgange. Da 

15 die Anzahl der Spurumschaltvorgange gemaB diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel sechs ist, sind sechs Servoabspielkopf e RSI 
bis RS6 vorhanden. Die Spalte der Servosignal-Abspielkopf e 
RSI bis RS6 sind auf einer geraden Linie positioniert , die 
als gestrichelte Linie A gekennzeichnet ist, 

20 

Eine Regelungseinrichtung ist, wie in Fig. 7B dargestellt, 
auf solche Weise ausgebildet, dai3 eine Antriebseinrichtung 
3 4 den Kombinationskopf 3 abhangig von den Ausgangssignalen 
der entsprechenden Servoabspielkopf e RSI bis RS6 in Y-Rich- 
25 tung verstellt, um die Magnetbandpaare HI bis H8 im mittle- 
ren Abschnitt der zugehorigen Spur zu fiihren. 

Die Regelungseinrichtung verfugt uber einen Amplitudedetek- 
tor 31 zum Erfassen der Amplitude des Ausgangssignals eines 

3 0 beliebigen Kopfs, der unter den Servosignal-Abspielkopf en 
RSI bis RS6 verwendet wird. Die Regelungseinrichtung verfugt 
ferner uber einen Bezugsamplitudenspannung-Generator 3 2 zum 
Erzeugen einer Bezugsamplitudenspannung sowie einen Kompara- 
tor 3 3 zum Erzeugen eines Abweichungssignals durch Verglei- 

3 5 chen der Ausgangspegel miteinander. Eine Treibereinr ichtung 
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34 verstellt die Servosignal-Abspielkopf e RSI bis RS6 und 
den Kombinationskopf 3 auf das voir Komparator 3 3 iibertragene 
Abweichungssignal hin in der Richtung Y oder -Y. Im Ergebnis 
wird einer aus den Spuren Tl bis T4 ausgewahlten Spur ge- 
5 folgt. Die Antriebseinr ichtung 34 kann z.B. einen Schwing- 
spule-Linearmotor aufweisen . 

Fig* 7A veranschaulicht einen Zustand, in dem Information 
betreffend die Spuren Tl, T7 , T13, T19, T25 , T31, T37 und 

10 T43 unter Verwendung des Kopfs RSI auf gezeichnet oder abge- 
spielt wird. Fig. 7C veranschaulicht einen Zustand, bei dem 
Information betreffend die Spuren T2 , T8, T14 , T2 0, T26, 
T32, T38 und T44 unter Verwendung des Kopfs RS2 aufgezeich- 
net oder abgespielt wird. Da die Auf zeichnungs- und Abspiel- 

15 vorgange mit denen beim ersten und zweiten Ausf iihrungsbei- 
spiel iibereinstimmen, werden zugehorige Beschreibungen hier 
weggelassen . 

GemaB dem dritten Ausf iihrungsbeispiel ist der Servosignal- 
20 Auf zeichnungskopf WS zum Aufzeichnen eines Servosignals fur 
die Seryospur 20 vorhanden, jedoch kann der Servosignal- 
Auf zeichnungskopf WS dann aus der Darstellung weggelassen 
werden, wenn die Struktur auf solche Weise ausgebildet ist, 
da£ das Servosignal vorab beim Herstellen des Magnetbands 1 
25 auf dieses auf gezeichnet wird. 

Fig. 8A veranschaulicht eine erste Modif izierung des dritten 
Ausf iihrungsbeispiels . . 

3 0 Diese Modif izierung ist dergestalt ausgebildet, da£ Servo- 
signal-Auf zeichnungskopf e WSa und WSb jeweils in den Endab- 
schnitten des Substrats 7 in Breitenr ichtung vorhanden sind, 
urn Servosignale in zwei Servobereichen 30a und 30b *in ' den 
Endabschnitten in Breitenrichtung des Magnetbands 1 aufzu- 

35 zeichnen. Ein Servoabspielabschnitt 5a ist in jedem Endab- 
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schnitt vorhanden und er weist sechs Servos ignal-Abspielkop- 
fe RSla bis RS6a auf, die der Anzahl sechs der Spurumschalt- 
vorgange entspricht. Die sechs Servosignal-Abspielkopf e RSla 
bis RS6a sind in Breitenrichtung des Magnetbands 1 mit je- 
5 weils demselben Intervall angeordnet, das mit dem Spurab- 
stand c iibereinstimmt . Andererseits ist ein Servoabspielab- 
schnitt 5b im Endabschnitt des Magnetbands 1 in Y-Richtung 
vorhanden, der sechs Servosignal-Abspielkopf e RSlb bis RS6b 
auf weist, was der Anzahl von Spurumschaltvorgangen ent- 

10 spricht. Die sechs Servosignal-Abspielkopf e RSlb bis RS6b 
sind mit denselben Intervallen in Breitenrichtung des Mag- 
netbands 1 angeordnet, wie es dem Spurabstand c entspricht* 
Die Servosignal-Abspielkopf e RSla bis RS6a entsprechen RSlb 
bis RS6b, so dafl dann, wenn z.B. RSla an einem der Enden in 

15 Breitenrichtung des Magnetbands 1 positioniert ist, der ent- • 
sprechende Kopf RSlb dem anderen Ende des Magnetbands 1 zu- 
gewandt ist. 

GemaJ3 dieser Modif izierung werden, wenn Information auf das 

2 0 Magnetband 1 auf gezeichnet wird, Servosignale mittels der 

Servosignal-Auf zeichnungskopf e WSa und WSb in den Servobe- 
reichen 3 0a und 3 0b in den Endabschnitten in Breitenrichtung 
des Magnetbands 1 auf gezeichnet , wahrend dieses Magnetband 
1 in Richtung X lauft. Gleichzeitig oder nach dem Aufzeich- 
25 nen des Servosignals auf die vorstehend beschriebene Weise 
wird. Information durch die ungeradzahligen Auf zeichnungskop- 
fe Wl, W3, W5 und W7 in den Spuren Tl, T13 7 T25 und T37 auf- 
gezeichnet. Dabei werden die Amplitude des vom Servosignal- 
Abspielkopf RSla abgespielten Servosignals sowie die Ampli- 

3 0 tude des vom Servosignal-Abspielkopf RSlb abgespielten Ser- 

vosignals durch die Amplitudendetektoren 35 bzw. .36 erfaBt 
(siehe Fig. 8B) , urn einem Vergleich durch den Komparator 33 
unterzogen zu werden* Dann fiihrt die. Antriebseinrichtuhg 3 4 
Spurf iihrungsregelung so aus, da3 die vorstehend genannten 
3 5 zwei Amplituden miteinander libereinstimmen . Dann werden 
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Spurumschaltvorgange auf ahnliche Weise wie beim ersten Aus- 
f uhrungsbeispiel ausgefiihrt, so da6 Information in alien 
Spuren Tl bis T48 auf gezeichnet wird. Auch iin Abspielmodus 
wird der Spurumschaltvorgang ausgefiihrt und Spurf iihrungsre- 
5 gelung wird auf ahnliche Weise wie im Aufzeichnungsmodus 
ausgefiihrt . 



Da die erste Modif izierung auf solche Weise ausgebildet ist, 
dai3 die Ausgangssignale des Paars der Servosignal-Abspiel- 
10 kopfe einem Vergleich unterzogen werden, kann eine gegensei- 
tige Kompensation erzielt werden. Daher kann ein Effekt er- 
zielt werden, gema/3 dem Spurf iihrungsregelung genau ausge- 
fiihrt werden kann, wenn sich die magnetischen Eigenschaf ten 
des Magentbands 1 andern, 

15 

Eine zweite Modif izierung des dritten Ausf iihrungsbeispiels 
wird unter Bezugnahme auf Fig. 9 beschrieben. Diese Modif i- 
zierung ist auf solche Weise ausgebildet, daB die ungerad- 
zahligen Servosignal-Abspielkopf e RSI, RS3, RS5 auf dem 
2 0 Substrat 2a angeordnet sind, wahrend die geradzahligen Ser- 
vosignal-Abspielkopf e RS2 , .. RS4 und RS6 auf dem Substrat 2b 
angeordnet sind. Im Ergebnis kann der Integrationsgrad fur 
die Servosignal-Abspielkopf e verringert werden, so da£ Ser- 
voabspielkopf e RSI bis RS6 leicht in Form eines Diinnfilms 

2 5 hergestellt werden konnen. 

Fig. 10 veranschaulicht eine dritte Modif izierung des drit- 
ten Ausf iihrungsbeispiels . Die dritte Modif iz ierung ist auf 
solche Weise ausgebildet, da£ die Servoabspielkopf e RSla bis 

3 0 RS6a sowie RSlb bis RS6b gemaJ3 der ersten Modif izierung auf 

solche Weise angeordnet sind, da5 die ungeradzahligen Kopfe 
auf dem Substrat 2a angeordnet sind und die geradzahligen 
Kopfe auf dem Substrat 2b angeordnet sind. Auf ahnliche Wei- 
se wie bei der zweiten Modif izierung kann der Integrations- 
3 5 grad fur die Servosignal-Abspielkopf e verringert werden, so 
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da3 der Kombinationskopf einfach hergestellt werden kann. 

GemaB dem dritten Ausf iihrungsbeispiel sind die Servosignal- 
Abspielkopfe RSI bis RS6 (RSla bis RS6a und RSlb bis RS6b) 
5 so ausgebildet, daB sie das Servosignal aus dem Bandkanten- 
abschnitt des Servobereichs 8 (8a und 8b) abspielen. Die 
Servosignal-Abspielkopf e RSI bis RS6 (RSla bis RS6a und RSlb 
bis RS6b) konnen so angeordnet sein, da£ sie ein Servosignal 
aus dem mittleren Bandabschnitt eines Servobereichs 8 (8a 
10 und 8b) abspielen. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 11 und 12 wird nun ein viertes 
Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. 

15 Die Spurf uhrung-Regelungsvorrichtung gemaB dem vierten Aus- " 
f iihrungsbeispiel weist einen Kombinationskopf 43 zum Auf- 
zeichnen/Abspielen von Information auf einem Magnetband 41 
auf. Der Kombinationskopf 4 3 verfiigt iiber ein Halteteil 44 
fur eine Ref lexionslichtschranke . 

20 

Das Magnetband 41 verfiigt. iiber eine Spurgruppe 42 aus 48 
Spuren Tl bis T48, die jeweils mit demselben Intervall in 
der Richtung Y ausgebildet sind. GemaB diesem Ausfiihrungs- 
beispiel ist die Breite c des Magnetbands 1 so ausgebildet, 
25 da£ sie 1/4 Zoll ist, und der Spurabstand betragt 120 jzm. 
Wellenbewegungen des Magnetbands 41 werden durch (aus der 
Darstellung weggelassene) Flansche, die die Endabschnitte 
des Magnetbands 41 in ±Y-Richtung begrenzen, auf ±50 ^m oder 
weniger begrenzt. 

30 

Der Kombinationskopf 43 verfiigt iiber Auf zeichnungskopf e wi 
bis W16 in Form von Diinnfilmen sowie iiber Abspielkopfe Ri 
bis R16. Die Auf zeichnungskopf e Wl bis W16 sind mit einem 
Abstand von 3 60 >Ltm in Y-Richtung angeordnet. Die Abspielkop- 
35 fe Rl bis R16 sind in der Richtung X oder -X so angeordnet, 
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da/3 sie den Auf zeichnungskopf en Wl bis W16 entsprechen. Wenn 
das Magnetband 1 in X-Richtung bewegt wird, wird Information 
durch die acht Auf zeichnungskopf e Wl, W3 , W5, W7 , W9 , Wll, 
W13 und W15 aufgezeichnet, Wenn das Magnetband 1 in der 
5 Richtung -X bewegt wird, wird Information durch die acht 
Auf zeichnungskopf e W2 , W4 , W6, W8 , W10 f W12 , W14 und WIS 
aufgezeichnet. Ferner wird der Kombinationskopf 4 3 immer 
dann in der Richtung -Y verstellt, wenn das Magnetband 41 
einmal hin- und hergelaufen ist. Nachdem das Magnetband 41 
10 dreimal hin- und hergelaufen ist, d.h. , nachdem ein Spurum- 
schaltvorgang dreimal ausgefiihrt wurde, ist Information in 
bezug auf alle 48 Spuren Tl bis T48 auf gezeichnet/abge- 
spielt . 

15 Das Halteteil 44 fur die Ref lexionslichtschranke verfugt 
liber eine Ref lexionslichtschranke-Gruppe 45 an einer Posi- 
tion, die dem Ende des Magnetbands 41 in H-Y-Richtung gegen- 
iibersteht und aus drei Ref lexionslichtschranken Sal bis Sa3 
besteht. Im Ergebnis wird von Lichtemissionsvorr ichtungen 

20 Lai bis La3 emittiertes Licht durch das Magnetband 41 re- 
flektiert, urn durch Lichtempf angsvorr ichtungen Dal bis Da3 
empfangen zu werden. Die Lichtempf angsvorr ichtungen Dal bis 
Da3 sind angrenzend an das Magnetband 1 positioniert , wah- 
rend die Lichtemissionsvorr ichtungen Lai bis La3 entfernt 

25 vom Magnetband 1 positioniert sind. 

Die Anzahl der Ref lexionslichtschranken der Ref lexionslicht- 
schranke-Gruppe 4 5 stimmt mit der Anzahl von Spuren (Tl bis 
T3) iiberein, die in einem Bereich liegen, in dem der Auf- 

3 0 zeichnungskopf und der Abspielkopf, d.h. der Auf zeichnungs- 
kopf Wl und der Abspielkopf Rl verstellt werden konnen. Da 
das Halteteil 44 fur die Ref lexionslichtschranke integral 
mit dem Kombinationskopf 43 ausgebildet ist, konnen die Re- 
f lexionslichtschranken Sal bis Sa3 zusammen mit dem Kombina- 

35 tionskopf 43 in der Richtung ±Y verstellt werden. Die Lange 
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e der Lichtemissionsvorrichtung betragt 100 fim. Die Re- 
f lexionslichtschranken Sal bis Sa3 sind in der Richtung +y 
mit einem Abstand d (d = 120 ^m) angeordnet, der mit dem 
Spurabstand des Magnetbands 1 iibereinstimmt , und . zwar auf 
5 solche Weise, da6 sie in der Richtung +X so versetzt sind, 
da3 sie einander nicht tiberlappen. Die Ref lexionslicht- 
schranke Sal ist auf solche Weise posit ioniert, da3 die 
mittlere Position zwischen der Lichtempf angsvorrichtung Dal 
der Ref lexiorislichtschranke Sal und der Lichtemissionsvor- 
10 richtung Lai mit dem Ende des Magnetbands 1 in -f-Y-Richtung 
ubereinstimmt, wenn der Auf zeichnungskopf Wl und der Ab- 
spielkopf Rl so positioniert sind, daS sie der Spur Tl ge- 
genliberstehen . 

15 Die Ref lexionslichtschranken Sal bis Sa3 sind, wie es in ' 
Fig. 12 dargestellt ist, liber eine Kopf antrieb-Regelungsein- 
richtung 47 mit einer Kopf antriebseinrichtung 4 8 verbunden. 
Die Kopf antrieb-Regelungseinrichtung 47 verfiigt iiber einen 
Bezugsspannungsgenerator 49, einen Komparator 5 0 und einen 

20 Regler 51. Die Kopf antriebseinrichtung 48 verfiigt iiber einen 
Motortreiber 5 2 und einen Schwingspule-Linearmotor 53. Der 
Komparator 50 vergleicht das Ausgangssignal einer der Re- 
f lexionslichtschranken Sal bis Sa3 mit einem vorgegebenen 
Bezugspegel, wie er vom Bezugsspannungsgenerator 49 gelie- 

25 fert wird. Urn die Differenz, die das Vergleichsergebnis ist, 
auf Null zu stellen, wird dem Motortreiber 52 vom Regler 51 
ein Regelungssignal zugefiihrt. Im Ergebnis verstellt der Mo- 
tortreiber 52 den Schwingspule-Linearmotor 53 so, daS die 
Position des Kombinationskopf s 43 geregelt wird. So ver- 

30 stellt die Kopf antriebseinrichtung 48 den Kombinationskopf 
43 so in ±Y-Richtung des Magnetbands 41, daB die Relativpo- 
sition zwischen dem Magnetband 41 und dem Kombinationskopf 
43 eine gewiinschte Position ist. * * 

3 5 Wenn das vorstehend beschriebene Auf zeichnungs-/Wiedergabe- 
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Gerat Daten von alien Spuren Tl bis T48 abspielt, wird der 
Kombinationskopf 4 3 durch die Kopf antriebseinrichtung 48 an- 
getrieben.. Im Ergebnis stehen der Abspielkopf ■ Ri und die 
Spur Tl, 'der Abspielkopf R3 und die Spur T7, der Abspielkopf 

5 R5 und die Spur T13 , der Abspielkopf R7 und die Spur T19, 
der Abspielkopf R9 und die Spur T25 , der Abspielkopf Rll und 
die Spur T31, der Abspielkopf R13 und die Spur T3 7 bzw. der 
Abspielkopf R15 und die Spur T4 3 einander gegeniiber. Dabei 
bewirkt die Kopf antrieb-Regelungseinrichtung 47, daJ3 die 

0 Kopf antriebseinrichtung 48 den Kombinationskopf 4 3 so ver- 
stellt, da£ die Differenz zwischen deiri Ausgangssignal der 
Ref lexionslichtschranke Sal und dem vorgegebenen Bezugspegel 
Null wird, Ferner kann der Kombinationskopf 4 3 Wellenbewe- 
gungen des Magnetbands 41 so folgen, da/3 die Relativposition 

5 zwischen dem Magnetband 41 und dem Kombinationskopf 43 kon- 
stand gehalten wird. Wenn das Magnetband 41 in diesem Zu- 
stand in X-Richtung lauft, werden Daten in den Spuren Tl, 
T7, T13, T19, T25, T31, T37 und T43 durch die Abspielkopf e 
Rl, R3, R5, R7, R9 , Rll, R13 und R15 abgespielt. Nachdem Da- 

0 ten am Ende des Magnetbands 1 abgespielt wurden, wird das 
Magnetband 1 in -X-Richtung bewegt, so da3 Daten aus den 
Spuren T4 , T10, T16, T22, T28, T34, T40 und T46 durch die 
Abspielkopf e R2 , R4 , R6 , R8 , RIO, R12 , R14 und R16 abge- 
spielt werden. 

5 

Nachdem der Datenabspielvorgang fur einen Hin- und Herlauf- 
vorgang abgeschlossen ist, wird der Kombinationskopf 4 3 
durch die Kopf antriebseinrichtung 48 verstellt. Im Ergebnis 
stehen der Abspielkopf Rl und Spur T2 , der Abspielkopf R3 

0 und die Spur T8, der Abspielkopf R5 und die Spur T14 , der 
Abspielkopf R7 und die Spur T20, der Abspielkopf R9 und die 
Spur T2 6, der Abspielkopf Rll und die Spur T32, der Abspiel- 
kopf R13 und die Spur T38 bzw. der Abspielkopf R15 und • die 
Spur T4 4 einander gegenuber. Dabei bewirkt die Kopfantrieb- 

5 Regelungseinrichtung 47, da3 die Kopf antriebseinrichtung 48 
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den Kombinationskopf 43 so verstellt, da3 die Differenz zwi- 
schen dem Ausgangssignal der Ref lexionslichtschranke Sa2 und 
einem vorgegebenen Bezugspegel Null wird. Wenn das Magnet- 
band 41 in diesem Zustand in X-Richtung lauft, werden Daten 
5 aus den Spuren T2 , T8, T14, T20 , T26, T32, T38 und T44 
durch die Abspielkopfe Rl, R3 , R5 , R7 , R9 , Rll, R13 und R15 
abgespielt. Dann wird das Magnetband 41 in der Richtung -X 
angetrieben und Daten werden aus den Spuren T5 , Til, T17, 
T2 3, T2 9, T3 5, T41 und T4 7 abgespielt. Wenn Daten aus den 

10 Spuren T3 , T9 , T15, T21, T27, T33, T39 und T45 bzw. T6 , T12 , 
T18, T2 4, T3 0, T3 6, T4 2 und T4 8 abgespielt werden, wird der 
Kombinationskopf 43 so verstellt, da£ die Differenz zwischen 
dem Ausgangssignal der Ref lexionslichtschranke Sa3 und einem 
vorgegebenen Bezugspegel Null wird. Im Ergebnis werden der 

15 Spurumschaltvorgang und der Spurnachf iihrungsvorgang so aus- * 
gefuhrt, dai3 Wiedergabe von alien Spuren Tl bis T48 durch 
drei Hin- und Herlauf bewegungen des Magnetbands 41 abge- 
schlossen wird. Der Auf zeichnungsvorgang wird auf ahnliche 
Weise ausgef uhrt . 

20 

Nun wird eine erste Modif izierung des vierten Ausfiihrungs- 
beispiels der Erfindung unter Bezugnahme auf Fig. 13 be- 
schrieben. GemaB der ersten Modif izierung ist eine Licht- 
schranke Sr fur ein Bezugsausgangssignal an einer Position 

2 5 angeordnet, die einer geeigneten Position des Magnetbands 41 

zugewandt ist, mit Ausnahme des Endabschnitts desselben. Ei- 
ne Lichtempf angsvorrichtung Dr der Ref lexionslichtschranke 
Sr ist fur das Bezugsausgangssignal auf der -f-X-Seite ange- 
ordnet, wahrend eine Lichtemissionsvorr ichtung Lr auf der 

3 0 -X-Seite angeordnet ist. 

Die Ref lexionslichtschranke Sr fur das Bezugsausgangssignal 
ist vorhanden, um die Reflexion von der Oberflache des- Mag- 
netbands 1 immer zu iiberwachen. GemaB dem Ausgangssignal, 
3 5 das das liberwachte Oberf lachenref lexionsvermogen angibt, 
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wird das Ausgangssignal von jeder Ref lexionslichtschranke 
Sal bis Sa3 korrigiert. Daher wird die Spurf uhrungsregelung 
selbst dann nicht beeinfluBt, wenn das Ausgangssignal jeder 
der Ref lexionslichtschranken Sal bis Sa3 aufgrund einer An- 
5 derung des Ref lexionsvermogens oder der Umgebungstemperatur 
verandert wird. 



Als Alternative zu der Struktur, die so ausgebildet ist, daB 
das Ausgangssignal jeder der Ref lexionslichtschranken Sal 

10 bis Sa3 abhangig vom Ausgangssignal der Ref lexionslicht- 
schranke Sr fur das Bezugsausgangssignal korrigiert wird, 
kann der Bezugspegel korrigiert werden. Ferner kann eine an- 
dere Struktur verwendet werden, bei der die Regelung so aus- 
gefiihrt wird, daB das Ausgangssignal jeder Ref lexionslicht- 

15 schranke Sal bis Sa3 der Halfte desjenigen der Ref lexions- 
lichtschranke Sr fur das Bezugsausgangssignal entspricht. 

Eine zweite Modif izierung des vierten Ausf iihrungsbeispiels 
wird unter Bezugnahme auf Fig. 14 beschrieben. Die zweite 

20 Modif izierung ist auf solche Weise ausgebildet, daB eine aus 
drei Ref lexionslichtschranken Sbl bis Sb3 bestehende Re- 
f lexionslichtschranken-Gruppe an einer Position vorhanden 
ist, die dem Ende des Magnetbands 41 in -Y-Richtung ent- 
spricht, zusatzlich zur vorstehend genannten Reflexions- 

25 lichtschranken-Gruppe 45. Die Ref lexionslichtschranke Sal 
und die. Ref lexionslichtschranke Sbl sind gegeneinander urn 
einen Abstand verschoben, der der Breite des Magnetbands 41 
entspricht, d.h. urn 1/4 Zoll in Y-Richtung. Die Ref lexions- 
lichtschranken Sal und Sbl sind auf solche Weise positio- 

3 0 niert, da/3 ihre Mitten mit dem jeweiligen Endabschnitt der 
Enden des Magnetbands 1 in ±Y-Richtung ubereinstimmen, wenn 
der Magnetkopf Wl und der Abspielkopf Rl so positioniert 
sind, daB sie der Spur Tl gegeniiberstehen . • ■ - 



35 Die Regelung wird auf solche Weise ausgefiihrt, daB die Dif- 
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ferenz zwischen den Ausgangssignalen der Ref lexionslicht- 
schranken-Paare Sal und Sbl, Sa2 und Sb2 sowie Sa3 und Sb3 
Null ist. Im Ergebnis verstellt die Kopf antriebseinrichtung 
den Kombinationskopf 4 3 so in ±Y-Richtung des Magnetbands 
5 41, daJ3 die Relativposition zwischen dem Magnetband 41 und 
dem Kombinationskopf 43 auf einem vorgegebenen Wert gehalten 
wird. Das Gerat gemaB der zweiten Modif izierung zeigt einen 
Vorteil dahingehend, da£ Einfliisse aus dem Ref lexionsvermo- 
gen des Magnetbands oder der Temperatur einer Ref lexions- 
• 10 lichtschranke im Vergleich zum Gerat gemaB der ersten Modi- 
f izierung verhindert werden konnen. Ferner konnen der Spur- 
umschaltvorgang und der Spurnachf uhrungsvorgang weiter sta- 
bilisiert ausgefiihrt werden. 

15 Die vorstehend beschriebenen Ausf lihrungsbeispiele und Modi- 
fizierungen sind auf solche Weise ausgebildet, da/3 die 
Lichtempf angsvorrichtungen Dal bis Da3 sowie Dbl bis Db3 an- 
grenzend an das Magnetband 41 positioniert sind und daB die 
Lichtemissionsvorrichtungen Lai bis La3 sowie Lbl bis Lb3 

2 0 entfernt vom Magnetband 41 positioniert sind. Jedoch konnen 
sie auch umgekehrt positioniert sein. 



25 



30 



35 



91 301 302.5; SHAR! 




J .20532 £1 




- 41 - 



Patentanspriiche 



1. Spurf tihrung-Regelungsvorrichtung flir ein magnetisches 
Auf zeichnungs-/Wiedergabegerat , das auf solche Weise ausge- 
bildet ist, da£ eine Kopfeinheit (2a, 2b) mit mehreren Mag- 
netkopfen (W1-W8 , R1-R8) in Breitenrichtung (Y) eines Mag- 

10 netbands (1) verstellbar ist, urn Spurnachf iihrung aufrechtzu- 
erhalten, damit das Auf zeichnen/Abspielen von Daten entlang 
mehrerer Datenspuren (T1-T48) ausgefiihrt werden kann, die 
auf dem Magnetband (1) parallel zur Richtung (X) ausgebildet 
sind, in der sich das Magnetband bewegt, mit: 

15 - mindestens zwei Servosignal-Abspielkopf en (RSI, RS2; RSI, 
RS2 , RS3) , die integral mit der Kopfeinheit (2a, 2b) ausge- 
bildet sind und vorhanden sind, um Servosignale zur Verwen- 
dung bei der Spurf iihrung aus mehreren Servospuren (SV1-SV6; 
SV1-SV3) abzuspielen, die parallel zu den Datenspuren (Tl- 

2 0 T4 8) auf dem Magnetband (1) ausgebildet sind; und 

- einer Verstellregelungseinrichtung (10-17) zum Regeln der 
Verstellung der Kopfeinheit (2a, 2b) in der genannten Brei- 
tenrichtung (Y) abhangig von der Differenz zwischen zwei 
Servosignalen, wie sie durch zwei der Servosignal-Abspiel- 

25 kopfe (RSI, RS2 ; RSI, RS2, RS3) abgespielt werden; 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Kopfeinheit (2a-2b) zwi- 
schen mehreren Spurf Iihrungspositionen so verstellbar ist, 
daS fur jeden Magnetkopf (W1-W8, R1-R8) das Auf zeichnen/Ab- 
spielen von Daten entlang mehreren der Datenspuren (T1-T6, 

30 T7-T12, T43-T48) erfolgen kann, wobei die Verstellrege- 

lungseinrichtung (10-17) die Kopfeinheit (2a-2b) in jeder 
Spurf iihrungsposition abhangig von der Differenz zwischen den 
zwei Servosignalen verstellt, die von zwei benachbarteh Ser- 
vosignal-Abspielkopf en (RSI, RS2; RSI, RS2, RS3) abgespielt 

35 werden, und wobei der Abstand (c; 2c) der Servospuren (SV1- 
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SV6; SV1-SV3) ein ganzzahliges Vielf aches k > l des Abstands 
(c) der Datenspuren (T1-T48) ist, die Anzahl der Servospuren 
(SV1-SV6; SV1— SV3 ) im Fall zweier Servokopfe und k = l 
gleich groJ3 ist wie, und im Fall von mehr als zwei Servokop- 
5 fen und k > 1 kleiner als die Anzahl n der Spurf iihrungspo- 
sitionen, und die Servosignal-Abspielkopf e (RSI, RS2; RSI, 
RS2, RS3) im wesentlichen mit dem Abstand (c) angeordnet 
sind, der dem Abstand der Datenspuren (T1-T48) in der ge- 
nannten Breitenrichtung (Y) entspricht. 

10 

2. Spurf uhrung-Regelungsvorrichtung nach Anspruch 1, bei 
der die Servosignale mit verschiedenen Frequenzen in den 
Servospuren (SV1-SV6; SV1-SV3) auf gezeichnet werden. 

15 3, Spurf uhrung-Regelungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder. 
Anspruch 2, bei der ein Servosignal-Auf zeichnungskopf (7) 
zum Aufzeichnen von Servosignalen in den Servospuren (SV1- 
SV6; SV1-SV3) fur die Kopfeinheit (2a, 2b) vorhanden ist. 

2 0 4* Spurf uhrung-Regelungsvorrichtung nach einem der Anspru- 

che 1 bis 3 , bei der die Anzahl n der umschaltbaren Spurf iih- 
rungspositionen der Beziehung n = 1 • (m-1) entspricht, wo- 
bei 1 die Anzahl der Servospuren und m die Anzahl der Servo- 
signal-Abspielkopf e ist . 

25 

5, _ Spurf uhrung-Regelungsvorrichtung fur ein magnetisches 
Auf zeichnungs-/Wiedergabegerat , das auf solche Weise ausge- 
bildet ist, da/3 eine Kopfeinheit (2a, 2b) mit mehreren Mag- 
netkopfen (W1-W8 , R1-R8) in Breitenrichtung (Y) eines Mag- 

3 0 netbands (1) verstellbar ist, um Spurnachf iihrung aufrechtzu- 

erhalten, damit das Auf zeichnen/Abspielen von Daten entlang 
mehrerer Datenspuren (T1-T48) ausgefiihrt werden kann, die 
auf dem Magnetband (1) parallel zur Richtung (X) ausgebildet 
sind, in der sich das Magnetband bewegt, mit: 
35 - Servosignal-Abspielkopf en (RS1-RS7) , die integral mit der 
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Kopfeinheit (2a, 2b) ausgebildet sind und die vorhanden 
sind, um Servosignale zu Spurf uhrungszwecken abzuspielen; 
und 

- elner Verstellregelungseinrichtung (21-26) zum Regeln der 
5 Verstellung der Kopfeinheit (2a, 2b) in der genannten Brei- 
tenrichtung (Y) abhangig von der Differenz zwischen zwei 
Servosignalen, die durch zwei der Servosignal-Abspielkopf e 
(RS1-RS7) abgespielt werden; 
dadurch gekennzeichnet, daft 

10 - die Kopfeinheit (2a, 2b) zwischen mehreren Spurf iihrungspo- 
sitionen so verstellbar ist, daft fur jeden Magnetkopf (Wl- 
W8 , R1-R8) das Auf zeichnen/Abspielen von Daten entlang meh- 
reren der Spuren (T1-T6, T7-T12, T43-T48) ausgeftihrt 
werden kann, wobei die Verstellregelungseinrichtung (21-26) 

15 die Kopfeinheit (2a, 2b) in jeder Spurf uhrungsposition ab- 
hangig von der Differenz zwischen den zwei Servosignalen 
verstellt, wie sie durch zwei benachbarte Servosignal-Ab- 
spielkopf e (RS1-RS7) aus einer Servospur (8; 20) abgespielt 
werden, die parallel zu den Datenspuren (T1-T48) auf dem 

2 0 Magnetband (1) ausgebildet sind, und wobei die Anzahl der 
Servosignal-Abspielkopf e (RS1-RS7) um eins grofter ist als 
die Anzahl der Spurf uhrungspos it ionen, und wobei die Servo- 
signal-Abspielkopf e (RS1-RS7) in der genannten Breitenrich- 
tung (Y) im wesent lichen mit deiujenigen Abstand (c) angeord- 

25 net sind, der dem Abstand der Datenspuren (T1-T48) ent- 
spricht.. 

6. Spurf iihrung-Rege lungs vorrichtung nach Anspruch 5, bei 
der ein Servos ignal-Auf zeichnungskopf (7) zum Lesen von Ser- 

30 vosignalen in der Servospur (8; 20) fur die Kopfeinheit 
(2a, 2b) vorhanden ist. 

7. Spurf iihrung-Rege lungs vorrichtung . fur ein. magnetisches 
Auf zeichnungs-/Wiedergabegerat , das auf solche Weise ausge- 

35 bildet ist, daft eine Kopfeinheit (2a, 2b) mit mehreren Mag- 
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netkopfen (W1-W8, R1-R8) in Breitenrichtung (Y) eines Mag- 
netbands (1) verstellbar ist, um Spurnachf iihrung aufrechtzu- 
erhalten, damit das Auf zeichnen/Abspielen von Daten entlang 
mehrerer Datenspuren (T1-T48) ausgefiihrt werden kann, die 
5 auf dem Magnetband (1) parallel zur Richtung (X) ausgebildet 
sind, in der sich das Magnetband bewegt, mit: 

- Servosignal-Abspielkopf en (RS1-RS6) , die integral mit der 
Kopfeinheit (2a, 2b) ausgebildet sind und zum Abspielen von 
Servosignalen zum.Gebrauch bei der Spurfiihrung, welche si- 

10 gnale entlang dem Magnetband (1) auf gezeichnet sind, vorhan- 
den sind; und 

- einer Verstellregelungseinrichtung (31-34) zum Regeln der 
Verstellung der Kopfeinheit (2a, 2b) in der genannten Brei- 
tenrichtung (Y) des Bands (1) ; 

15 dadurch gekennzeichnet, dai3 

- die Kopfeinheit (2a, 2b) zwischen mehreren Spurf iihrungspo- 
sitionen so verstellbar ist, daJ3 fur jeden Magnetkopf (Wl- 
W8 , R1-R8) das Auf zeichnen/Abspielen von Daten entlang meh- 
reren der Datenspuren (T1-T7, T43-T48) ausgefiihrt wer- 

20 den kann, wobei die Verstellregelungseinrichtung (31-34) die 
Kopfeinheit (2a, 2b) in jeder Spurf iihrungsposition abhangig 
von der Differenz zwischen dem Pegel des Servosignals , das 
von einer Servospur (8; 30), die entlang einer Kante des 
Bands (1) durch einen der Servosignal-Abspielkopf e (RS1- 

25 RS6) , der dieser Spurf iihrungsposition entspricht, und dem 
Pegel eines vorgegebenen Bezugssignals verstellt wird, und 
wobei die Anzahl der Servosignal-Abspielkopf e (RS1-RS6) mit 
der Anzahl der Spurf iihrungspositionen iibereinstimmt und die 
Servosignal-Abspielkopf e (RS1-RS6) in der genannten Breiten- 

30 richtung (Y) im wesentlichen mit dem Abstand (c) angeordnet 
sind, der dem Abstand der Datenspuren (T1-T48) entspricht. 

8. Spurf iihrung-Regelungsvorrichtung nach Anspruch -7, bei 
der ein Servosignal-Auf zeichnungskopf (7) zum Aufzeichnen 
35 von Servosignalen in den Servospuren fur die Kopfeinheit 
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(2a, 2b) vorhanden ist. 



9. Spurf uhrung-Regelungsvorrichtung fur ein ' magnetisches 
Auf zeichnungs-/Wiedergabegerat , das auf solche Weise ausge- 
5 bildet ist, da£ eine Kopfeinheit (2a, 2b) mit mehreren Mag- 
netkopfen (W1-W8 , R1-R8) in Breitenrichtung (Y) eines Mag- 
netbands (1) verstellbar ist, um Spurnachf iihrung aufrechtzu- 
erhalten, damit das Auf zeichnen/Abspielen von Daten entlang 
mehrerer Datenspuren (T1-T4 8) ausgefiihrt werden kann, die 
10 auf dem Magnetband (1) parallel zur Richtung (X) ausgebildet 
sind, in der sich das Magnetband bewegt, mit: 

- mehreren Servosignal-Abspielkopf en (RSla-RS6a, RSlb-RS6b) , 
die integral mit der Kopfeinheit (2a, 2b) fur Spurf iihrungs- 
zwecke vorhanden sind; und 

15 - einer Verstellregelungseinrichtung (3 3-3 6) zum Regeln der 
Verstellung der Kopfeinheit (2a, 2b) in der genannten Brei- 
tenrichtung abhangig von der Differenz zwischen den Servo- 
signalen, wie sie durch zwei der Servosignal-Abspielkopf e 
(RSla-RS6a, RSlb-RS6b) abgespielt werden; 

20 dadurcti gekennzeichnet, da/5 

- die mehreren Servosignal-Abspielkopf e (RSla-RS6a, RSlb- 
RS6b) folgendes aufweisen: 

- eine erste Gruppe von Servosignal-Abspielkopf en (RSla- 
RS6a) zum Abspielen von Servosignalen (30a; 8a) fur Spurf iih- 

25 rungszwecke, wie sie entlang einer Kante des Magnetbands 
(lj auf gezeichnet sind; und 

- eine zweite Gruppe von Servosignal-Abspielkopf en (RSlb- 
RS6b) zum Abspielen von Servosignalen (30b; 8b) fur Spurf iih- 
rungszwecke, wie sie entlang der anderen Kante des Magnet- 

30 bands (1) auf gezeichnet sind; 

- und da3 die Kopfeinheit (2a, 2b) zwischen mehreren Spur- 
f uhrungspositionen so verstellbar ist, da3 fur jeden Magnet- 
kopf (W1-W8, R1-R8) das Auf zeichnen/Abspielen von Dateh ent- 
lang mehrerer der Datenspuren (T1-T7, T43-T48) ausge- 

35 fiihrt werden kann, wobei die Verstellregelungseinrichtung 
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die Kopfeinheit (2a, 2b) in jeder Spurf uhrungsposition ab- 
hangig von der Differenz zwischen dem Pegel eines Servosig- 
nals (30a;.. 8a), das durch einen Servosignal-Abspielkopf 
(RSla-RS6a) der ersten Gruppe, der dieser Spurposition ent- 
5 spricht, und dem Pegel eines Servosignals (30b; 8b) , das 
durch einen Servosignal-Abspielkopf (RSlb-RS6b) der zweiten 
Gruppe, der dieser Spurposition entspricht, abgespielt wird, 
verstellt und wobei die Anzahl der Servosignal-Abspielkopf e 
(RSla-RS6a) der ersten Gruppe und diejenige (RSlb-RS6b) der 

10 zweiten Gruppe mit der Anzahl der Spurf uhrungspositionen 
ubereinstimmt und wobei die Servosignal-Abspielkopf e der 
ersten Gruppe (RSla-RS6a) und der zweiten Gruppe (RSlb-RS6b) 
in der Breitenrichtung (Y) im wesentlichen mit einem Abstand 
(c) angeordnet sind, der dem Abstand der Datenspuren (Tl- 

15 T48) entspricht. 

10. Spurf uhrung-Regelungsvorrichtung nach Anspruch 9, bei 
der ein Servosignal-Auf zeichnungskopf (7) zum Aufzeichnen 
der Servosignale (30a, 30b; 8a, 8b) fur die Kopfeinheit 

20 (2a, 2b) vorhanden ist. 

11. Spurf uhrung-Regelungsvorrichtung fur ein magnetisches 
Auf zeichnungs-/Wiedergabegerat mit einem Kombinationskopf 
(43) mit mehreren Magnetkopf en (W1-W16, R1-R16) , die so an- 

25 geordnet sind, daft sie das Auf zeichnen/Abspielen von Daten 
entlang mehreren Datenspuren (T1-T4 8) ausfiihren, die auf 
einem Magnetband (41) parallel zur Richtung (Y) , in der das 
Magnetband (41) lauft,- ausgebildet sind, mit: 

- mehreren Lichtschranken (45) zum Erzeugen von Spurf iihrung- 
3 0 Regelungssignalen; und 

- einer Verstellregelungseinrichtung zum Regeln der Verstel- 
lung des Kombinationskopf s (43) in der genannten Breiten- 
richtung (Y) abhangig von Signalen von den Lichtschranken 
(45); 

35 dadurch gekennzeichnet, dafl 



91 301 302.5; SHaI^Lk.; J. 20532 E1 



- 47 - 



- die Kopfeinheit zwischen mehreren Spurf iihrungspositionen 
so verstellbar ist, daft das Auf zeichnen/Abspielen von Daten 
fur jeden Magnetkopf (W1-W16, R1-R16) entlang mehrerer der 
Datenspuren (T1-T3, T46-T48) ausgefuhrt werden kann; 

5 - jede Lichtschranke (45) eine Ref lexionslichtschranke (45) 
zum Erzeugen eines Signals ist, das die Intensitat des am 
Magnetband (41) ref lektierten Lichts ist, wobei die Licht- 
schranke integral mit dem Kombinationskopf so ausgebildet 
ist, daB sie einer Kante des Magnetbands in einer jeweiligen 
10 Spurf tihrungsposition gegemibersteht ; 

- die Verstellregelungseinrichtung (47, 48) die Verstellung 
des Kombinationskopf s (43) in jeder Spurf iihrungsposition ab- 
hangig von der Differenz zwischen dem Pegel eines von einer 
Ref lexionslichtschranke (45) erzeugten Signals und dem Pegel 

15 eines vorgegebenen Bezugssignals verstellt; und 

- die Anzahl von Magnetkopf en (W1-W16, R1-R16) kleiner als 
die Anzahl von Datenspuren (T1-T48) ist und die Anzahl der 
Reflexions 1 ichtschranken (45) mit der Anzahl der Spurf uh- 
rungspositionen iibereinstimmt und die Ref lexionslichtschran- 

20 ken (45) im wesentlichen mit einem Abstand (d) angeordnet 
sind, der dem Abstand der Datenspuren (T1-T48) entspricht. 

12. Spurfuhrung-Regelungsvorrichtung nach Anspruch 11, bei 
der jede der Ref lexionslichtschranken (45) eine Lichtemis- 

25 sionsvorrichtung (Lal-La3) und eine Lichtempf angsvorrichtung 
(DalrDa3) aufweist. 

13. Spurf uhrung-Regelungsvorrichtung nach Anspruch 11 oder 
Anspruch 12 , bei der das Bezugssignal von einer Reflexions- 

30 lichtschranke (Sr) geliefert wird, die fur den Kombinations- 
kopf (43) vorhanden ist, urn die Intensitat des Lichts zu er- 
fassen, das aus anderen Bereichen des Magnetbands (41) als 
den Kanten des Magnetbands (41) reflektiert wird. - ■ - 



3 5 14. Spurf uhrung-Regelungsvorrichtung fiir ein magnetisches 
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Auf zeichnungs-/Wiedergabegerat mit einem Kombinationskopf 
(43) mit Magnetkopfen (W1-W16, R1-R16) , die so angeordnet 
sind, da!3 sie das Auf zeichnen/Abspielen von Daten entlang 
mehreren Datenspuren (T1-T48) ausfuhren, die auf dem Magnet- 
5 band (41) parallel zur Richtung (X) , in der das Magnetband 
lauft, ausgebildet sind, mit: 

- mehreren Lichtschranken (45, 46), die angrenzend an die 
Kant en des Magnetbands (41) vorhanden sind, um Spurfuhrung- 
Regelungssignale zu erzeugen; und 

10 - einer Verstellregelungseinrichtung zum Regeln der Verstel- 
lung des Kombinationskopf s (43) in Breitenrichtung (Y) ab- 
hangig von der Differenz zwischen dem Pegel eines Signals, 
das von einer der Lichtschranken (45), die angrenzend an 
eine Kante liegt, erzeugt wird, .und dem Pegel eines Signals, 

15 das durch eine der Lichtschranken (46) , die angrenzend an ■ 
die andere Kante des Bands (41) liegt, erzeugt wird; 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

- der Kombinationskopf (43) zwischen mehreren Spurf lihrungs- 
positionen so verstellbar ist, daB fur jeden Magnetkopf (Wl- 

20 W16, R1-R16) das Auf zeichnen/Abspielen von Daten entlang 
mehrerer der Datenspuren (T1-T3, T46-T48) ausgefuhrt 

werden kann; 

- die Lichtschranken (45, 46) eine erste (45) und eine zwei- 
te (46) Gruppe von Ref lexionslichtschranken aufweisen, die 

25 integral mit dem Kombinationskopf (43) ausgebildet sind, um 
ein Signal zu erzeugen, das die Intensitat des vom Magnet- 
band (41) ref lektierten Lichts angibt, wobei jede Licht- 
schranke (45) der ersten Gruppe so positioniert ist, daJ3 sie 
einer Kante des Magnetbands (41) in einer anderen der Spur- 

3 0 f iihrungspositionen gegenubersteht , und jede Lichtschranke 
(46) der zweiten Gruppe so positioniert ist, da3 sie der an- 
deren Kante des Magnetbands in einer anderen der Spurfiih- 
rungspositionen gegenubersteht; - ' 

- die Verstellregelungseinrichtung die Verstellung des Kom- 
35 binationskopf s in Breitenrichtung (Y) in jeder Spurposition 
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abhangig von der Differenz zwischen dem Pegel eines Signals, 
wie es von einer Lichtschranke (45) der ersten Gruppe, die 
einer Kante des Bands gegeniibersteht , erzeugt wird, und dem 
Pegel eines Signals, das durch eine Lichtschranke (46) der 
5 zweiten Gruppe, die der anderen Kante des Bands (41) gegen- 
libersteht, erzeugt wird, regelt; und 

- die Anzahl der Ref lexionslichtschranken (45) der ersten 
Gruppe und diejenige (4 6) der zweiten Gruppe (46) mit der 
Anzahl der Spurf uhrungspos it ionen iibereinstimmt und die Re- 
10 f lexionslichtschranken der ersten Gruppe (45) und der zwei- 
ten Gruppe (4 6) in der genannten Breitenrichtung (Y) im we- 
sentlichen mit einem Abstand (d) angeordnet sind, der dem 
Abstand der Datenspuren (T1-T48) entspricht. 

15 15. Spurf uhrung-Regelungsvorrichtung nach Anspruch 14, - 
bei der jede Ref lexionslichtschranke (45, 46) eine Licht- 
emissionsvorrichtung (Lal-La3, Lbl-Lb3) und eine Lichtemp- 
f angsvorrichtung (Dal-Da3, Dbl-Db3) aufweist. 

20 16, Spurf uhrung-Regelungsvorrichtung nach einem der An- 
spruche. 1 bis 10, bei der. die Magnetkopfe (W1-W8 , R1-R8) und 
die Servosignal-Abspielkopf e als mittels eines Halbleiter- 
prozesses hergestellte Diinnf ilmkopf e ausgebildet sind. 

25 17. Spurf uhrung-Regelungsvorrichtung nach einem der An- 
. spruche 11 bis 15, bei der Magnetkopfe (W1-W16, R1-R16) als 
mittels eines Halbleiterprozesses hergestellte Dunnfilmkop- 
fe ausgebildet sind. 
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Tracking control device for magnetic recording-reproducing head - uses servo signals 
reproduced by servo heads to control position of recording head on tape 

Patent Number : EP-443810 A 

International patents classification : GUB-005/55 Gl IB-005/58 GUB-005/584 GllB-021/10 

■ Abstract : 

EP-443810 The tracking control device for number of magnetic heads (Wl to 8 and Rl to 8), comprises at least two servo signal reproducing heads 
contained within the recording/reproducing head unit (3), and movement control means. The servo heads are provided to reproduce servo signals for 
tracking use from a number of servo tracks formed parallel to the data tracks on the magnetic tape. 

The movement controller controls, at each of the tape tracking positions, the movement of the head unit in a widthwise direction in accordance with the 
difference between two servo signals reproduced by two of the servo signal reproducing heads. (38pp Dwg.No.2A/ 14) 

EP-443810 The tracking control device for number of magnetic heads (Wl to 8 and Rl to 8), comprises at least two servo signal reproducing heads 
contained within the recording/reproducing head unit (3), and movement control means. The servo heads are provided to reproduce servo signals for 
tracking use from a number of servo tracks formed parallel to the data tracks on the magnetic tape. 

The movement controller controls, at each of the tape tracking positions, the movement of the head unit in a widthwise direction in accordance with the 
difference between two servo signals reproduced by two of the servo signal reproducing heads. (38pp Dwg.No.2 A/14) 

EP-4438 10 A tracking control device for a magnetic recording/reproducing apparatus arranged in such a manner that a head unit (2a,2b) having a 
plurality of magnetic heads (W1-W8,R1-R8) is movable in the widthwise direction (Y) of a magnetic tape (1) to maintain tracking so that data 
recording/reproducing may be performed along a plurality of data tracks (T1-T48) formed on said magnetic tape (1) in parallel to a direction (X) in 
which said magnetic tape moves, said tracking control device comprising: at least two servo signal reproducing heads (RS1,RS2;RS1,RS2,RS3) 
provided integrally with said head unit (2a,2b) and provided for the purpose of reproducing servo signals for tracking use from a plurality of servo 
tracks (SV1-SV6;SV1-SV3) formed in parallel to said data tracks (TI-T48) on said magnetic tape (1), and movement control means (10-17) for 
controlling mvoement of said head unit (2a,2b) in said widthwise direction (Y) in accordance with the difference between the servo signals reproduced 
by two of said servo signal reproducing heads (RS1,RS2;RS1,RS2,RS3), characterised in that said head unit (2a-2b) is moveable between a plurality n 
of tracking positions so that for each magnetic head (W1-W8,R1-R8) data recording/reproducing may be performed along a plurality of said data tracks 
(T1-T6,T7-T12,...T43-T48), wherein at each tracking position said movement control means (10-17) moves said head unit (2a-2b) according to the 
difference between two servo signals reproduced by two adjacent servo signal reproducing heads (RS1,RS2;RS1,RS3) and wherein a pitch (c;2c) of said 
servo tracks (SV1-SV6;SVI-SV3) is an integer multiple K at least 1 the same and in the case of more than two servo heads and K greater than 1 smaller 
than the number n of said tracking positions and said servo signal reproducing heads (RS1,RS2;RS1,RS3) are disposed at substantially the same pitch 
(c) as said pitch of said data tracks (T1-T48) in said widthwise direction (Y).(Dwg. 1/14) 

US 5 262908 The tracking control device has at least two servo signal reproducing heads provided integrally with the head unit and provided for the 
purpose of reproducing servo signals for tracking use from a number of servo tracks formed in parallel to the data tracks on the magnetic tape. A 
movement control unit controls, at each of the tracking positions, movement of the head unit in the widthwise direction in accordance with the 
difference in two servo signals reproduced by adjacent two of the servo signal reproducing heads corresponded to each of the tracking positions. 
A first band pass filter is connected to receive an output from one of the servo signal reproducing heads corresponding to the each of the tracking 
positions. The band pass filter changes its frequency characteristics for each of the servo tracks to pass components having frequencies which 
approximate to the frequency of the one of the servo signals among the servo signals. A second band pass filter is connected to the receive an output 
from another servo signal reproducing head adjacent to the one of the servo signal reproducing heads. A first amplitude detector detects the amplitude 
of the output from the first band pass filter, and a second amplitude detector detects the amplitude of the output from the second band pass filter. 
ADVANTAGE - Obtains satisfactory S/N ratio and linearity in overall region of large dynamic range. 
(Dwg.2a,3/1 4) 
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